Usos de la energia, cambio climético
y mitigacion: eficiencia energetica
y energias renovables

Introduccion

En esta secuencia haremos un recorrido conceptual que va desde las fuentes de
energia, su clasificacion y matrices energéticas hasta el cambio climatico, las energias
renovables y la eficiencia energética como respuesta.

La secuencia se compone de 3 actividades que, si bien pueden tratarse de manera
separadas, recomendamos realizar todas en la progresion sugerida para poder contribuir
con la comprension de la complejidad de los procesos a través de los cuales se produce
energia, abastece a la produccién y a los servicios y las diferentes formas de consumo.

El cambio climatico aparece como tema comdn en todas las actividades y su vinculacion
directa con la emision de gases de efecto invernadero en una matriz energética mundial
mayoritariamente de origen fosil. Se propondra como una de las medidas posibles de
adaptacion al cambio climatico el uso eficiente de la energia a nivel escolary de los hogares.

Por cada actividad se definen los conceptos principales, se muestran los graficos con
valoresy se introducen preguntas guias para los estudiantes. Ampliar con investigacion
y contenidos complementarios queda sujeto a cada docente o grupo de docentes debido
a que es una tematica muy amplia, con gran potencialidad conceptual, metodologica
y actitudinal lo que permite integrar materias y posibilidades de accién dentro de la
escuela y en cada casa de la comunidad educativa.

Objetivos generales de la secuencia didactica:

¢ Que los estudiantes logren comprender la complejidad del proceso de generacion
de energia desde el origen de los recursos, la produccioén, el transporte y consumo
hasta el cambio climatico y las respuestas de mitigacion y adaptacion sobre la base
de la eficiencia energética y la incorporacién de energia renovable en la matriz
energética nacional y mundial.




¢ Que los estudiantes asuman cambios de actitudes, habitos y valores de los
estudiantes sobre el uso de la energia (til en la vida cotidiana de la escuela y sus
hogares con conciencia sobre la relacion de esta con el proceso de produccion que
la genera desde la energia primaria que determina efectivamente a la magnitud de
la demanda y del impacto.

Nivel y ciclo:

Actividad recomendada para alumnos del ciclo orientado del nivel secundario.

Vinculo con contenidos:

Materias:

Geografia
Fisica
Matematicas

Contenidos’:
Fisica:

El analisis y la comprension de los fendmenos fisicos que tienen lugar en la obtencion
de energia de distintas fuentes actuales y futuras, teniendo en cuenta los recursos
involucrados, renovables o no, para comparar sus ventajas y desventajas al integrar
una matriz energética del pais y la region; asi como de los procesos de generacion,
transporte, almacenamiento, transformacion, conservacion y degradacion de la
energia, y de aspectos relacionados con su preservacion y consumo, entre otros.

Geografia:

El conocimiento de los diversos modos de valoracion que las sociedades hacen de
los elementos y de las condiciones naturales de los grandes conjuntos ambientales,
en los procesos de construccion del territorio; La comprensién y explicacion de los
distintos tipos de manejo de los recursos naturales, en relacion con las respectivas
formas de trabajo y produccién, atendiendo especialmente a sus implicancias sociales,
econdmicas, tecnolégicas y ambientales.

1Se toman de los Nticleos de Aprendizaje Prioritarios Campo de Formacién General Ciclo Orientado Educacion Secundaria del
Ministerio de Educacion Nacional y son sugeridos, pueden incluirse otros sujetos a criterio del docente y las particularidades
de los disenos curriculares de cada Provincia.



Matematicas:

La elaboracion de diferentes criterios que permitan comparar razones (equivalencias,
porcentajes, etc.); seleccionar la representacion (tablas, férmulas, graficos cartesianos
realizados con recursos tecnologicos) adecuada a la situaciéon; La caracterizacion de
diferentes sucesos (excluyentes, no excluyentes, independientes, dependientes), y la
seleccion de la estrategia mas pertinente para determinar sus probabilidades.

QIUIDEDRY RECURSOS, FUENTES Y CADENA ENERGETICA

Presentacion

En esta actividad se analizaran los distintos recursos energéticos, su clasificacion en
renovables y no renovables y se problematiza sobre el concepto de “renovabilidad”
en relacion a la creciente tasa de consumo mundial de energia. Veremos qué es una
cadena energética, con el fin de entender que la generacion de energia es una actividad
de produccion industrial, en cadena y con gran cantidad de actores involucrados,
aunque se hara énfasis en la energia primaria, secundaria y Gtil. Es de interés que pueda
establecerse una relacion entre la energia (til, de la que todos somos usuarios, las
secundarias, necesarias para satisfacer un servicio, y las primarias, para desarrollar una
conciencia de magnitud e impacto producido por nuestro estilo de desarrollo y consumo.

Objetivos especificos de la actividad

¢ Que los estudiantes comprendan cuales son las fuentes de energia y su clasificacion
en términos de renovabilidad;

¢ Que los estudiantes comprendan a la cadena energética como proceso de
produccion en etapas interdependientes;

¢ Que los estudiantes logren relacionar los habitos de uso con la energia primaria, la
renovabilidad y el impacto en el clima.

Desarrollo de la actividad

Cuando decimos “fuentes de energia” nos referimos a la energia asociada a un
determinado recurso natural. Por ejemplo, el sol es un recurso y la radiacion emitida
por este, es la fuente. Otro ejemplo podria ser el petrdleo, el recurso natural, y la energia
quimica que contienen sus enlaces moleculares, la fuente energética. La energia
proveniente de las diversas fuentes es necesaria para todas nuestras actividades, que
incluyen la produccion industrial, el transporte, la generacién misma de energia y el
uso residencial y en edificios publicos.




Los recursos energéticos asociados a las fuentes de energia se clasifican: No Renovables
y Renovables.

No renovables: Petroleo, gas natural, carbén mineral, uranio (nuclear)

' ¢Por qué “no” renovables?;

) ¢Por qué se las denomina como “fésiles” al petrdleo, gas y carbén mineral?,
Jcuanto queda? y ¢cuanto mas gases de efecto invernadero en la atmésfera?

Renovables: Hidraulica, solar, edlica, biomasa y geotermia

0 ¢Por qué renovables?

o La renovabilidad depende del uso, de la tecnologia y de la eficiencia ¢Por qué?

Cadena energética

Refiere al proceso completo que va desde la extraccion del recurso energético, su
transformacion, transporte, distribucion y consumo final de la energia.

ENERGIA PRIMARIA ENERGIAS SECUNDARIAS ENERGIA UTIL

Vectores Vectores Vectores de
intermedios intermedios consumo
Centros de Centros de Centros de Centros de
transformacion transformacion transformacion consumo

EL RECURSO NMnero =M1 M2 M3 MNa---Mn LA DEMANDA

Energia Primaria: son las fuentes de energia en el estado en que se extraen o capturan
de la naturaleza, ya sea en forma directa (hidraulica, edlica, solar) o indirecta, es decir,
derivada de un proceso de extraccion o recoleccion de la misma (petrdleo, carbon
mineral, uranio, biomasa, entre otros)

Energia Secundaria: son los diferentes productos energéticos no presentes en
la naturaleza como tales, producidos a partir de fuentes primarias en los distintos
centros de transformacion, con la finalidad de hacerlos aptos a los requerimientos de
las tecnologias empleadas en los sectores de consumo (electricidad, gas distribuido
por redes, gas licuado, naftas, carbén de lena, biocombustibles, entre otros).




Energia Util: es la energia en la forma en que finalmente es utilizada en los sectores de
consumo (movimiento, luz, calor). Se obtiene como resultado de las transformaciones
que realizan los equipos y artefactos a partir de las energias secundarias.

Nombra todos los artefactos de tu casa que requieren de energias secundarias,
=~ identificando cuales utilizan electricidad y cual gas. ¢Cuales son las energias
primarias utilizadas?

) Elsector energético, representado en lafigura “cadena energética” se corresponde
a un modelo de generacion de energia de tipo centralizado ¢Por qué ese término:
“centralizado”?

Recomendacion: para observar cOmo se organizan los recursos energéticos de
nuestro pais y el transporte, ejemplo de modelo centralizado, podes consultar el Mapa
de los recursos energéticos de la Argentina:
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En la cadena energética a lo largo del proceso entre la extraccion, transformacion,

transporte y uso final se pierde energia y se emiten gases de efecto invernadero.

Toma la produccién de electricidad y explica por qué se pierde energia y se
generan gases que afectan al clima.

o,' Analicemos esta representacion ampliada de la cadena energética:

ENERGIA PRIMARIA ENERGIA NETA ENERGIA UTIL | NO ENERGETICO | PRESTACION

e s \ rf ===\

1+ Confort
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-l + Salud

< Educacion
<+ Seguridad
1 <+ Hogar
| + Viajes
| = Diversion
| + Bienes
I + Comunicaciones |

o prestacion LA VERDADERA
NMnero =M1 72 - NuriL NeivaL = T DEMANDA

o A qué se le llama “no energético”?

Q

==’ qué crees que se remarcan Energia Primaria como el “verdadero recurso” y se
agrega Prestacion como la “verdadera demanda”?

m ¢Que se incorpora y/o modifica con respecto a la representacion anterior? ¢Por

a SQué relacion encontras entre lo que se nombran como prestacion (confort,
-~ salud, educacién, seguridad, hogar, viajes, diversion, bienes y comunicaciones) y
la energia? ¢Podrias dar ejemplos, tantos como puedas?

Observacion y recomendacion: En ese ejercicio te daras cuenta que la energia es
necesaria para todas esas prestaciones (servicios) y de manera creciente. Un ejercicio
que podrias hacer para darte cuenta de ello es establecer un didlogo con tus padres,
0 mejor tus abuelos, y veas con la idea de confort en su ninez y juventud, los servicios
de salud, sobre sus casas en relacion a la energia, con qué se divertian y qué relacion
tenia eso con su consumo.




CILIDEDRA MATRICES ENERGETICAS: MUNDIAL, NACIONAL
Y ESTUDIO COMPARADO POR PAISES

Presentacion

Esta actividad propone comprender qué es una matriz energética, como se distribuye
la energia por sectores de la economia y hacer énfasis en el rol de alto consumo que
tiene el sector residencial. Trabajar en este nivel permite promover buenas practicas
ambientales basadas en la eficiencia.

Otro aspecto que consideramos relevante es el de observar y comparar diferencias
entre matrices de distintos paises y relacionarlos con la disponibilidad de recursos
energéticos en cada uno de ellos, que terminan viéndose reflejados en las matrices.
Por Gltimo, comparar niveles de consumo por pais e inferir la relacion entre este y el
grado de desarrollo de cada uno de ellos.

Una tematica que aparece como recurrente en cada actividad propuesta es la del
cambio climatico, en esta en particular dado el gran dominio de las energias de origen
fosil en las matrices, es una muestra clara de la magnitud de los gases de efecto
invernadero que estas generan mediante nuestro uso.

Objetivos especificos de la actividad

¢ Que los estudiantes comprendan como se compone una matriz energética primaria,
la composicion del consumo de energia por sectores de la economia y cuales son
las energias secundarias que se utilizan en un hogar;

¢ Quelosestudiantes compareny establezcan diferencias entre matrices de diferentes
paises con distintos niveles de desarrollo e inferir la relacién entre consumo de
energia y nivel de desarrollo de los mismos;

¢ Que los estudiantes asuman una actitud critica sobre la dependencia de las
energias fosiles y su impacto en el clima.

Matrices energéticas

Definicion de matriz: es una representacion cuantitativa de la totalidad de energia
que utiliza un pais, e indica la incidencia relativa de las fuentes de las que procede
cada tipo de energia.

A continuacién, veremos una comparacion entre la energia primaria consumida en el
mundo en el ano 2017 y la que se espera consumir en el ano 2040:




4.4%

2017 2040

13595Mtep 17950Mtep

27.4%

@ Petrdleo @ Gas Natural @ Carbon Energia Nuclear
© Hidraulica @ Renovables

Fuente: Elaboracion propia con datos del “Energy Outlook 2019”, British Petroleum.
Aclaracion: “Renovables” incluyen energia edlica, solar, geotérmica, biomasa, y biocombustibles.

\

) ¢Cuanto es el porcentaje total de la energia que proviene de los recursos fosiles?

”

N

) ¢Si lo comparas con la proyeccion de la matriz para el 2040, qué ves? ¢Hacia
=~ donde va o deberia ir, la transicion energética “descarbonizada”?

o ¢Creés que la transicion energética planteada en el grafico es posible? ¢Como
-~ podria llevarse adelante?

Te presentamos la matriz energética de Argentina:

4.7 %
2.2%
22%
1.8%

31.8%

2017

80690ktep

@ Petroleo @ Gas Natural @ Carbon Energia Nuclear

= © Hidraulica @ Renovables

Fuente: Balance Energético Nacional 2017. Secretaria de Energia de la Nacion.

o Busca semejanzas y diferencias con la matriz mundial.



Ahora mird esta otra matriz, aqui se representa el consumo total por sectores de la
produccion y los servicios en nuestro Pais.

22.4%

@ No energético @ Residencial " Comercial y Pablico Transporte @ Agropecuario @ Industria

Fuente: Balance Energético Nacional 2017. Secretaria de Energia de la Nacion.

a' JAlglin dato en esta matriz te llama especialmente la atencion? ¢Por qué?

Observacion: el consumo residencial representa un 25% del total de la energia
consumida en el pais. Este valor es muy alto y tenemos mucho para hacer en ese nivel
como contribucién a la reduccién del consumo energético, que como hemos visto es
en su mayoria de origen fésil. En el sector residencial es posible intervenir de manera
directa porque hace a nuestros habitos, aspiraciones de confort y condiciones de
nuestras propias viviendas.

Ahora vamos a analizar la siguiente matriz:

Consumos del sector Residencial

9.1%@'
Qm%

271%

. Consumo total
0% 14.180ktep

1

62.5%

@ Energia Eléctrica @ Gas Distribuido por Redes @ Carbén de Lefia @ Derivados del Petréleo




! ¢Qué nos indica? ¢Cuales son las principales fuentes? ¢Cuales son primarias y
cuales secundarias?

y' ¢14,180Mtep de consumo total? ¢cuanta energia es eso?

N

) Si medimos la cantidad de energia promedio por persona en un ano por pais,
-~ ¢cudles de los valores crees que es el correcto? Marca entre los tres valores
propuestos el que consideres verdadero?.

TEP/ANO TEP/ANO

ARGENTINA 0,5 1,9 6,2
ESTADOS UNIDOS 1 2, 6,9
ALEMANIA 4,1 6,2 14
CHINA 2,3 5 10,1
INDIA 0,6 2 56
BRASIL 14 2,2 8,7

Observacion: los valores se expresan en TEP, que significa Tonelada Equivalente de
Petréleo y equivale a 11630 KWh.

' ¢Qué tuviste en cuenta para decidir los posibles valores de consumo?

0 ¢Qué relaciones podés establecer entre nivel de desarrollo de un Pais y consumo
= de energia? ¢Por qué para méas desarrollo, mas energia? ;Siempre es asi?
Comparar los valores de Estados Unidos y Alemania.

Matrices comparadas

Llamamos energia sin distinguir las fuentes, aunque ya hemos visto en la matriz
mundial y en la Argentina que el predominio es casi completo de las denominadas
fosiles, por lo tanto, no renovables, vimos que ocupan entre 80 y 90% del total de la
matriz, es lo que podriamos llamar: DEPENDENCIA FOSCIL.

Ahora bien, si comparamos las matrices por pais nos llevaremos algunas sorpresas,
por ejemplo:

2 Respuestas correctas (en TEP/habitante): Argentina 2; EEUU 8; Alemania 4; China 0,8; India 0, 7; Brasil 2. Fuente: Elaboracion
propia con datos del Banco Mundial y British Petroleum



China 2017 - Oferta de energia interna
Consumo total de energia: 3132MTEP

Brasil 2017 - Oferta de energia interna
Consumo total de energia: 294MTEP

Renovables 3%
Hidrica 8%

Renovables 8%

Petroéleo 19%

Hidrica 28%
¢ Petroleo 46% Gas Natural 7%

Carbén Mineral 61%

Carboén Mineral 6%

Gas Natural 11%

Francia 2017 - Oferta de energia interna
Consumo total de energia: 238MTEP

Alemania 2017 - Oferta de energia interna

Consumo total de energia: 335MTEP
Renovables 4%

Renovables 14% Hidrica 5%

Hidrica 1%
Petréleo 36% Petroleo 33%

Carbén
Mineral 21%

Gas Natural 16%

Gas Natural 23% Carbén Mineral 4%

Africa 2017 - Oferta de energia interna
Consumo total de energia: 165MTEP

Estados Unidos 2017 - Oferta de energia interna
Consumo total de energia: 2235MTEP

Renovables 4%
Renovables 1%
Hidrica 3%

Hidrica 15%

Carbon
3 Mineral 4%
i Petréleo 41%
Carbén
Mineral 15%
Gas Petréleo 58%

Natural 22%

Gas Natural 28%

Nota: para la elaboracion de la siguiente matriz energética, no fueron tenidos en cuenta
los siguientes paises Sudafrica, Egipto, Argelia y Marruecos con el objetivo de (?2?2?)

Fuente: Elaboracion propia con datos del “Energy Outlook 2019”, British Petroleum. Aclaracion: “Renovables” incluyen
energia edlica, solar, geotérmica, biomasa, y biocombustibles.




a' Analiza de manera comparada las matrices:

a. ldentifica las fuentes y el % de cada una de ellas.
b. Compara las magnitudes de cada una de las matrices.

c. Reflexiona en términos estratégicos (acceso a los recursos) la eleccion de cada
pais para abastecerse de energia.

d. Investiga cuantas son las emisiones de CO, de cada uno de esos paises. Para
entender mejor esos valores deberas tener en cuenta: cantidad de poblacion por
pais y nivel de desarrollo.

e. ¢Quiénes tienen mayor responsabilidad por el cambio climatico? Un concepto
que te puede ayudar es el de “Responsabilidades comunes y diferenciadas”.

Recomendacion para ampliar la mirada: para entender los procesos que terminan
configurando una determinada matriz energética, es bueno recurrir a la historia ya que
los recursos naturales son estratégicos en términos geopoliticos. Las disputas por su
apropiacion y uso llegan a generar conflictos bélicos entre naciones. Un buen tema para
investigar y concluir, al igual que lo hicimos cuando relacionamos consumo de energia y
desarrollo de los paises (pregunta 19), es que la energia tiene una centralidad determinante
para el funcionamiento de todo nuestro sistema mundial de produccién y servicios.

CXAIUIDLVIE MATRIZ ENERGETICA MUNDIAL Y CAMBIO CLIMATICO

Presentacion

En esta actividad abordamos la relacion directa entre matriz energética basada en
recursos energéticos fosiles (petroleo, gas natural y carbén mineral), la emisién de
gases de efecto invernadero (GEl) y sus consecuencias en el cambio climatico. Se
toma como referencia una nota muy bien documentada y actual sobre el aumento de
la cantidad de emisiones de GEI y el incumplimiento de las metas propuestas en la
cumbre de cambio climatico realizada en Paris en el 2015 y que se consideré un éxito
por los acuerdos logrados entre los paises miembros de Naciones Unidas.

Las acciones ante el cambio climatico son las de mitigacion y adaptacion, en esta
actividad se proponen a la eficiencia energética como respuesta, en especial aquellas
practicas posibles de realizar a nivel escolar y de los hogares de los estudiantes.

Objetivos especificos de la actividad

¢ Que los estudiantes logren comprender el cambio climatico y su relacion con las
fuentes de energia fésiles;

¢ Que los estudiantes asuman compromisos que lleven a las acciones de buenas
practicas tendientes a incrementar el uso responsable y la eficiencia energética.




Desarrollo de la actividad

Matriz energética fosil y las consecuencias en el clima

Lean la siguiente nota:

17 de abril de 2019 f L 4 @ .J
Por Energia Estratégica.
) info@energiaestrategica.com

Lejos de Paris: las emisiones de CO2
aumentaron 1,7% en 2018 batiendo un nuevo
récord

A causa del aumento de la demanda de energia mundial, las emisiones
de CO2 aumentaron un 1,7%, es decir, en 560 Mt, llegando a un maximo
historico de 33,1 Gt. Como resultado, las emisiones aumentaron un
0,5% por cada 1% de crecimiento economico global, mientras que el
promedio era de 0,3% desde 2010. La concentracion promedio de CO2
en la atmosfera fue de 407,4 ppm en el 2018, 2,4 ppm mayor que en
2017. Una columna de Ovidio Holzer, especialista en energia.

http;//www.energiaestrategica.com/lejos-de-paris-las-emisiones-de-co2-aumentaron-17-en-2018-batiendo-un-nuevo-record/

El articulo se basa en un estudio de la Agencia Internacional de Energia (IEA, por sus
siglas en inglés), organismo de referencia para el sector energético a nivel mundial y
plantea las siguientes conclusiones:

1. Mayor demanda mundial de energia eléctrica. Crecié un 2,3% durante el 2018 y
representa la mitad del aumento de consumo de energia a nivel mundial;

2. Aumento del consumo de todos los combustibles, especialmente de gas natural.
Creci6 un 4,6% interanual, mientras que la demanda de petréleo crecié 1,3% y el
consumo de carbon aument6 0,7%.

3. Las emisiones de gases de efecto invernadero llegaron a un récord histérico, es
decir, mas que nunca. El aumento fue de 1,7% interanual

4. Crecid la produccion de energia de fuentes renovables, aunque no fue suficiente
para cubrir el total de la demanda eléctrica a nivel mundial.

Otros datos significativos de la nota:

e China, Indiay Estados Unidos representaron el 85% del aumento neto de emisiones,
mientras que las emisiones disminuyeron en Alemania, Japon, México, Francia y el
Reino Unido.

¢ Dos tercios del aumento de las emisiones se deben al sector eléctrico. El carbon es
el mayor responsable, habiendo causado un tercio de las emisiones.




o A qué refiere con “Lejos de Paris”? Indaga sobre cumbres de cambio climatico y
=~ cuéles fueron las mas significativas.

Tres conceptos fundamentales para entender el cambio climatico:
¢ Qué es o como se define cambio climatico;

¢ Qué es el efecto invernadero;

e Qué son los gases de efecto invernadero.

, N

y

Define esos tres conceptos y establece relaciones sobre las causas del cambio
=~ climatico y las fuentes de energia.

Cuando se plantea qué hacer ante el cambio climatico, las respuestas son dos:
e Mitigacion
e Adaptacion

0 Busca medidas y acciones que ejemplifique unay otra.

Y con la Energia qué es lo que podemos hacer:

¢ Uso Responsable y Eficiencia Energética
e Incorporacién de Energias Renovables en la matriz energética

Tres definiciones interrelacionadas:
EFICIENCIA ENERGETICA: Obtencion de los mismos resultados utilizando menos energia.
EE = UTILIDAD / ENERGIA CONSUMIDA

Nota: “Utilidad” refiere a todo servicio que requiere de energia para poder llevarse a
cabo (iluminacién, calefaccion y refrigeracion, conservacion y coccién de alimentos,
etc. ¢se te ocurren otros?). El término “Energia consumida” refiere al energético
utilizado para satisfacer tal servicio. Por ejemplo, en nuestro hogar, los mas comunes
son la electricidad y el gas natural o de garrafa.

AHORRO DE ENERGIA: Reduccion del consumo de energia, sin obtener necesariamente
los mismos resultados.

USO RESPONSABLE DE LA ENERGIA: Concepto subjetivo que evalla la necesidad o
no de cierto bien o confort y, por lo tanto, el consumo de energia ligado al mismo.

a ¢ Podrias dar tres ejemplos de cada una de estas definiciones?

, N

p

Para que se puedan cumplir los ejemplos que diste: ¢ de qué y de quienes dependen?

4



Paraaprender massobre Eficiencia Energética en escuelasyhogareste recomendamos:

“Guia de buenas practicas para el uso responsable de la energia en la escuela”
https://www.educ.ar/recursos/132534/guia_de_buenas_practicas?from=75

eficiencia Subsecretaria de Energias Renovables » - Ministerio de Hacienda 2.
energéth ¥ Eficlencia Energética SETetH dgEnet é Presidencia de la Nacién

“Guia de buenas practicas para el uso responsable de la energia”
https://www.educ.ar/recursos/132535/buenas_practicas?from=75

eficiencij
energética
Guia de

BUENAS PRACTICAS

para un
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CYRNTIDLDIEN ENERGIAS RENOVABLES Y GENERACION DISTRIBUIDA

Presentacion

Una de las mayores problematicas ambientales y de sustentabilidad pasa por el
inminente cambio climatico, sus consecuencias en el presente y profundizacién en un
futuro inmediato. Sabemos que dicho cambio combina procesos naturales con otros
de caracter antrépicos, estos Ultimos aceleran y magnifican a los naturales. Entre las
acciones antrdpicas, la emision de gases de efecto invernadero (GEI) es una de las
principales causas, provocando una intensificacion del efecto invernadero, que si bien
son varios los GEI, los emitidos por la combustion de recursos energéticos fosiles son
la de mayor cantidad?.

Ante este escenario una de las acciones mas urgentes y necesarias son las de
descarbonizar la produccion y el consumo, esto implica una transicion para no emitir
mas gases que posean carbono (CO,, es el de mayor cantidad), es decir disminuir
la cantidad utilizada de combustibles fosiles (no renovable) de manera acelerada y
efectiva y reemplazarlos por fuentes primarias de energias renovables.

Veremos que para nuestro pais el acceso o disponibilidad de recursos renovables es
muy grande, aunque su captacion requiere generalmente de grandes inversiones y
el resultado es una energia de mayor costo, dentro de un modelo centralizado de
generacion y distribucion de energia. Este modelo puede combinarse con la generacién
distribuida, que en esta actividad se presentara como una alternativa para incrementar
el uso de las energias renovables.

Objetivos especificos de la actividad

¢ Que los estudiantes reconozcan y valoren el potencial energético de nuestro pais
para la generacion de energia Gtil a partir de fuentes primarias renovables, en
especial solar y edlica;

¢ Que los estudiantes interpreten mapas, escalas y referencias de valores;

¢ Que los estudiantes asuman una actitud critica sobre el modelo centralizado de
generacion, transporte y distribucion de energia e indaguen sobre la generacion de
energia distribuida.

3 Para conocer las emisiones por sectores de la economia en Argentina se puede consultar el Inventario Nacional de Gases de
Efecto Invernadero en https://inventariogei.ambiente.gob.ar/



Desarrollo de la actividad

Vamos a las fuentes:

Mapa Energia Solar / Irradiacion solar global diaria en Argentina

Fuente: Secretaria de Energia de la Nacion, 2009, Energias Renovables.

Nota: los valores estan expresados en kWh/m? por dia

Para observar y proponer:

o ¢Por qué la diferencia de colores entre los mapas y en los mapas?

o ¢Ddnde colocarian un parque solar?

a ¢Cuantos parques hay en el Pais y cuanta energia generan?




Mapa de Energia Edlica
FUENTE: Secretaria de Energia de la Nacion, 2009, Energias Renovables.

L N

! Investiga cudl es la minima intensidad de vientos necesaria para que sea factible
~~ la captacion de energia edlica. ¢Hay un limite de intensidad? ¢Cuales son las
condiciones ideales?

. N

' Indica en el mapa cuéles son las zonas (provincias y localidades) mas adecuadas
para instalar parques eélicos.

/
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o ¢Cuantos parques hay en el Pais y cuanta energia generan?

Una cuestion de modelo:

Vimos en la actividad 1, en la pregunta 6, el mapa de produccion y distribucién
de la energia en nuestro pais, planteamos ese mapa como muestra de un modelo
centralizado de la energia. Te preguntabamos alli por qué centralizado, ahora te
proponemos que analicemos ventajas y desventajas de este modelo e incorporamos
otro complementario que se denomina de generacién distribuida.



Analicemos el siguiente texto y cuadro comparativo

Para el caso de la electricidad:

El sistema eléctrico de los paises desarrollados y en desarrollo esta basado en un sistema
de generacion concentrada. La energia eléctrica se genera en grandes centrales
eléctricas distribuidas a lo largo del territorio del pais, y se distribuye a los consumidores
por medio de lineas de distribucion de alta tension.

La generacion distribuida, es una manera de producir energia eléctrica de manera
descentralizada en pequenas cantidades, ya sea nivel de viviendas familiares, barrios
0 pequenas localidades. Con ello se logra minimizar las pérdidas debidas al transporte,
incrementa la eficiencia, aumenta la confiabilidad del sistema, optimiza el uso de los
recursos, disminuye la contaminaciéon ambiental y facilita el acceso a vastos sectores de la

poblacion que no pueden acceder al servicio por falta de infraestructura.

Modelo Concentrado

Modelo Generacion

En la construccion y
en el desmantelamiento

En el funcionamiento

La construccion de una gran
central es un proyecto a largo
plazo. Se necesitan extensos te-
rrenos, permisos para pasar las
lineas de la red por otras pro-
piedades y estudios detallados
sobre su impacto ambiental en
la region de la instalacion.

La manera como se produce la
electricidad, en grandes centrales
alejadas del sitio del consumo,
obliga a mantener una larga red
de transmision y distribuciéon con
los adecuados transformadores
para los cambios del voltaje. Este
gran sistema necesita para funcio-
nar de una energia que constituye
unas pérdidas del sistema. Ade-
mas, el sistema tiene que mante-
ner algunos de sus componentes
siempre en disponibilidad para
los casos de emergencia, con
una capacidadigual al generador

Distribuida (GD)

La tecnologia de la GD es mo-
dular y puede ser producida en
masa por la industria, esto signi-
fica que sus costos bajardn con
la produccién masiva, ademas,
una estandarizacion de los com-
ponentes, de la interconexion y
de los permisos de instalacion
facilitara su produccion e imple-
mentacion. Aparte de los gran-
des parques edlicos y solares los
proyectos de energia renovable
son de pequefa escala, en los
que el usuario puede ser desde
una empresa generadora hasta
una casa residencial.

Una generacion dispersa y ba-
sada en las fuentes energéticas
locales, diversifica los recursos
y aumenta la autosuficiencia
de una region. Generadores
pequenos interconectados, for-
mando una micro red, pueden
ofrecer un servicio fiable ya que la
probabilidad de un fallo de to-
dos es muy baja.



En el servicio

En el ambiente

En lo social

mas grande que esté operando
en el sistema.

Todo hemos sido testigos de cai-
das de tension o de apagones
del suministro en horas pico o
en épocas con gran aumento
de la demanda. Por ejemplo,
en verano cuando NuMerosos
aires acondicionados se ponen
en funcionamiento a la misma
hora del dia. Dado que la depen-
dencia de la electricidad es cada
vez mayor, cuando el servicio se
interrumpe el impacto social y
econémico es muy importante.

La generacion eléctrica, aparte
de su impacto ambiental en la
fase de construccién, pensemos
en una gran represa con fines
hidroeléctrico y de funciona-
miento, es el mas importante
emisor de CO; en la atmosfera.

Globalmente, hay 1800 millones
de seres humanos sin acceso a
algun tipo de energia comer-
cial. La mayoria de ellos viven
en los paises menos desarrolla-
dos, donde la infraestructura es
insuficiente o no existe. Llevar
extensas redes de transporte a
areas remotas 0 poco contro-
ladas puede hacer su mante-
nimiento y su operacion impo-
sible o extremadamente caro.
Por lo tanto, es muy improbable
que proyectos de generacion
tradicional alcancen a satisfacer
las necesidades de esos secto-
res de la poblacion mundial.

La decision de uso de la GD por
una empresa eléctrica, le ayuda
a afrontar los problemas del au-
mento de la demanda en regio-
nes urbanas o rurales, donde la
distribucioén es restringida. El uso
de la GD por empresas eléctri-
cas o consumidores disminuye
drasticamente las pérdidas de
energfa en el transporte vy la dis-
tribucion.

El uso de las energfas renovables,
donde sea posible, el aumento de
la eficiencia, la disminucion de las
pérdidas del transporte, la posibili-
dad del uso de recursos renovable
disminuye los impactos ambien-
tales. En general, se puede decir
que los proyectos de GD se enfo-
can a un desarrollo sustentable.

La oportunidad de que los con-
sumidores se vuelvan produc-
tores, provocara un cambio en
el sistema social. La toma de de-
cision se trasladard a grupos so-
ciales mas amplios convirtiendo
todo el proceso de la produccion
de energia, en mas transparente
y democrdtico. La repercusion
de este cambio serd un sistema
eléctrico en que las inquietudes
culturales, ambientales o econo-
micas de los diferentes grupos
sociales se tomaran en cuenta,
convergiendo a las soluciones
mas adecuadas y ampliamente
aceptadas. Ademas, la GD favo-
rece el desarrollo de localida-
des o de areas rurales, creando
puestos de trabajo. En cuanto al
punto de vista social, la GD pue-
de hacer de la produccién de la
energfa un asunto de toda la so-
ciedad y redistribuir los grandes
ingresos de la industria eléctrica,
promoviendo la igualdad social.



/ ) En un modelo de generacion distribuida tu casa, tu escuela o el barrio en el que
~~ vivis podrian generar energia. ¢COmo crees que esto seria posible de hacer?
Identifica las fuentes y la tecnologia necesaria.

! Ahora bien, si esa energia que genera tu casa, fuera suficiente para abastecer
parcial o totalmente el consumo ¢ cual serian los beneficios propios y ambientales?

o Un poco mas..., tu casa genera mas energia que la que necesita ¢qué se podria
~~  hacer con ese excedente?

, N

( Entonces, siya no fuera solo tu casa, sino gran parte de las viviendas de tu ciudad,
= seria lo que se llama un modelo de generacién distribuida. Su funcionamiento
seria perecido al de Internet. En este va y viene la informacion, en el otro, va y

viene la energia. ¢Te parece que seria posible? ¢De qué crees que depende?

a Para que investigues, y es sobre una buena noticia, nuestro Pais cuenta con una Ley
©7 27.424 del ano 2017 y su reglamentacion es del 2018. ¢Buscas de qué se trata?
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