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Introduccion

El Plan Aprender Conectados es la primera iniciativa en la historia de la
politica educativa nacional que se propone implementar un programa
integral de alfabetizacion digital, con una clara definicién sobre los
contenidos indispensables para toda la Argentina.

En el marco de esta politica publica, el Consejo Federal de Educacién aprobd,
en 2018, los Nucleos de Aprendizajes Prioritarios (NAP) de Educacidn Digital,
Programacién y Robdtica (EDPR) para toda la educacion obligatoria, es decir,
desde la sala de 4 afios hasta el fin de la secundaria. Abarcan un campo de
saberes interconectados y articulados, orientados a promover el desarrollo
de competencias y capacidades necesarias para que los estudiantes puedan
integrarse plenamente en la cultura digital, tanto en la socializacion, en la
continuidad de los estudios y el ejercicio de la ciudadania, como en el mundo
del trabajo.

La incorporacion de Aprender Conectados en la Educacién Secundaria
permite poner a disposicion de estudiantes y docentes, tecnologia vy
contenidos digitales que generan nuevas oportunidades para reconocer y
construir la realidad: abre una ventana al mundo, facilita la comunicaciény la
iniciacion a la produccidn digital.

La sociedad esta cambiando a un ritmo mas acelerado que nuestro sistema
educativo y la brecha entre las propuestas pedagdgicas que presentan las
escuelas y la vida de los estudiantes se amplia cada vez mas. Garantizar el
derecho a aprender en el siglo XXI implica que todos los estudiantes puedan
desarrollar las capacidades necesarias para actuar, desenvolverse y
participar como ciudadanos en esta sociedad cada vez mdas compleja, con
plena autonomiay libertad.

En este marco, Aprender Conectados presenta actividades, proyectos y una
amplia variedad de recursos educativos para orientar la alfabetizaciéon digital
en la educacion obligatoria en todo el pais. La actividad que se presenta a
continuacién y el resto de los recursos del Plan son un punto de partida
sobre el cual cada docente podra construir propuestas y desafios que inviten
a los estudiantes a disfrutar y construir la aventura del aprender.

Maria Florencia Ripani
Directora Nacional de Innovacion Educativa




Objetivos generales

Nucleos de Aprendizajes Prioritarios

Educacidn Digital, Ofrecer situaciones de aprendizaje que promuevan
Programaciony en los alumnas y alumnos:

Robética —

Educacién El desarrollo de proyectos creativos que
involucren la seleccién vy la utilizacion de
multiples aplicaciones, en wuna variedad de
dispositivos, para alcanzar desafios propuestos,
qgue incluyan la recopilacion y el analisis de
informacion.

La resolucién de problemas a partir de su
descomposicion en partes pequeias, aplicando
diferentes estrategias, utilizando entornos de
programacion tanto textuales como icénicos, con
distintos propésitos, incluyendo el control, la
automatizacion y la simulacion de sistemas
fisicos.

secundaria




Objetivos de aprendizaje

Esta actividad permitira introducir al lenguaje de programaciéon Python vy
estd orientada a desarrollar conocimientos iniciales vinculados con los
siguientes objetivos de aprendizaje:

Conocer el lenguaje de programacion Python.

Familiarizarse con IDLE, su entorno grafico oficial.

Conocer buenas practicas para programar de forma textual, para

producir cédigo claro y bien documentado.

Realizar un proyecto que imprima en pantalla una imagen pixel art

previamente disefiada en papel por los alumnos.

Materiales y recursos

Computadora.
Python 2.x instalado.
Hoja cuadriculada.
Lapiz negro.




/.. Desafio

Los estudiantes deberan realizar un dibujo estilo pixel art
utilizando lapiz y papel para luego imprimirlo en pantalla.
Trabajardn con el lenguaje Python y su entorno de programacion
grafico. El desafio esta orientado a que los alumnos se familiaricen
con el lenguaje y su entorno, mientras utilizan la tecnologia de
forma creativa y como un nexo entre el mundo fisico y lo virtual.

¢Qué es Python?

Python es un lenguaje de programacioén textual libre, facil de aprender y
muy poderoso, creado por la Python Software Foundation. Es un lenguaje
ideal para dar los primeros pasos de programacion con cédigo escrito.

A continuacion se listan algunas de sus ventajas:

Sencillo de utilizar: los alumnos podran hacer programas
sencillos en poco tiempo.

Cdédigo claro: la forma en que se escribe el cédigo lleva a una
lectura clara del mismo.

Multiplataforma: Python puede correr en toda clase de
dispositivos, desde grandes servidores hasta micro controladoras.
Variedad de bibliotecas: existe una gran variedad de bibliotecas
disponibles que amplian la funcionalidad del recurso.

Comunidad de usuarios: existe una gran comunidad que aporta
cddigo disponible para ser descargado y utilizado de forma libre,
ademas de foros activos que proporcionan ayuda en forma
inmediata.




Reconocimiento del entorno de trabajo de Python

El entorno de trabajo oficial de Python se llama IDLE. Para ejecutarlo debes
buscarlo entre los programas del menu inicio de tu sistema operativo.
Recomendamos que el docente realice el reconocimiento inicial de la

interfaz, junto a sus alumnos.

| & Python 2.7.15 Shell m]

File Edit Shell Debug Options Window Help
Python 2.7.15 (v2.7.15:ca079a3ea3, Apr 30 2018, 16:30:26) [M5C w.1500 €4 bit (AMDE4)] on win32 :l
Type "copyright™, "credits™ or "license ()" for more information.
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Al ejecutar Python IDLE, se crea una ventana como esta en el escritorio de tu sistema operativo.

La interfaz cuenta con una barra de mendus al igual que en muchos otros
entornos de trabajo visual. Desde el menu “File” podemos crear un nuevo
archivo, abrir un archivo existente y salvar nuestra sesién actual, entre otras

opciones.

| & Python 2.7.15 Shell ] X

File Edit Shell Debug Optiens Window Help
- - 16:30:26) [MSC v.1500 64 bit (AMDE4)] on win32 =

07%a3ea3, hpr 30 2018,
2" or "license ()" for more information.

Recent Files
Class Browser  Alt+C
Path Browser

Save As... Ctrl+Shift+5
Save Copy As... Alt+5Shift+5

Print Window  Ctrl+P

Close Alt+F4
Exit Ctrl+0Q

Ventana ejemplo.




Buenas practicas

Al momento de escribir un cddigo en forma textual -como es el caso de
Python- se deben tener en cuenta varios aspectos vinculados con las
buenas practicas, para que sea legible y operativo. A continuacion
enumeramos algunas, que comprenderdn y aplicardn a lo largo de las
diversas actividades que se desarrollen.

Escribir los programas en forma simple y clara.

Utilizar comentarios para explicar el propdsito, funcionamiento
completo y el resultado esperado en las lineas mas importantes de
codigo.

Definir los nombres de funciones, variables y constantes en forma
representativa del contenido, dato y funcién que realizardn o
almacenaran.

Declarar variables en lineas separadas, posibilitando agregar una
descripcion de cada variable mediante comentarios.

Evitar la incorporacion de mas de una instruccién por linea.

Establecer valores iniciales para las variables y contadores.

Respetar los modos de sintaxis de las instrucciones (cualquier detalle
gue no se ajusta al formato serd marcado como error al momento de

ejecutar el programa).

Los programas suelen estar organizados en las siguientes secciones:

Encabezado, con datos de su creador y breve descripcion del
programa.

Definicion de librerias utilizadas.

Declaracion de constantes.

Declaracion de variables globales.

Declaracion de funciones.

Declaracion de bloque de inicializacion (si existiera).

Declaracion de bloque principal.

Cierre del programa, al salir del bloque principal (si existiera).




< Inicio >

Disparador
Se presenta en clase el concepto de pixel art como forma de arte digital.
éLo conocen? é¢Conocen su origen? ¢Se animan a crear el propio?

A continuacién se invita a los alumnos a crear su propio pixel art disefado
en papel para luego imprimirlo en pantalla.

En este documento las lineas de cddigo son presentadas con el siguiente
formato, para su facil identificacién y copiado:

print 'Soy una linea de codigo'

Las lineas de color azul son la respuesta al codigo introducido en las lineas
anteriores y se presentan como un ejemplo del resultado a obtener. No
deben ser copiadas y ni ejecutadas en IDLE.

También se incluyen comentarios en gris, precedidos por el simbolo
numeral. Estos comentarios son notas que dan claridad al cédigo, pero
que Python ignora y no son ejecutados.

< Desarrollo >

Para comenzar la actividad, el docente les pide a los alumnos que disefien
su propio pixel art, utilizando una hoja cuadriculada y un lapiz negro. Los
alumnos deben marcar con una cruz las casillas que desean pintar y dejar
vacias las que no.

A continuacion se presenta el modelo que es utilizado como ejemplo para
esta actividad.
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X X

Ejemplo de pixel art en una hoja cuadriculada.

Se sugiere que luego de dibujar el pixel art, el docente guie a los alumnos
para identificar como acceder a IDLE Python en sus computadoras y abrir
un nuevo archivo (New file).

| & Python 2.7.15 Shell - O X

Edit Shell Debug Options Window Help
ew File Ctrl+N 079a3ea3, Apr 30 2018, 16:30:26) [MSC v.1500 €4 bit (AMDE4)] on win32 _‘I
Ctrl+O s" or "license ()" for more information.

Open...
Open Medule... Alt+M
Recent Files

Class Browser  Alt+C
Path Browser

Save Ctrl+5
Save As... Ctrl+Shift+S
Save Copy As... Alt+5Shift+5

Print Window  Ctrl+P

Close Alt+F4
Exit Ctrl+Q =
Ln:3 Col4

Crear un nuevo archivo de trabajo en IDLE




& Untitled

File Edit Format Run Options Window Help

v

Ln:1 Col:0

Ventana ejemplo de un nuevo archivo de trabajo en IDLE

Pasos de la actividad

1. Incorporar un comentario que describa el nombre del creador y una
descripcién acerca del programa. Para incorporar un comentario se
utiliza el simbolo numeral # y luego se escribe el texto.

Puedes incluir otra informacion en el encabezado, como la fecha de creacion o el
lenguaje de programacion en el que estd escrito.

2. Tomar el patréon que se realizé en papel cuadriculado al comienzo de la
actividad y que sera utilizado como guia para programar el dibujo. Con la
ayuda de Python, se escribird una linea de cddigo por cada fila horizontal
que abarque esta ilustracion, de modo de construirla digitalmente. Para
esto utilizamos la funcién print() de python, que es una funcién que
imprime -es decir, escribe en la pantalla, cuando se ejecuta el programa-
el contenido que se encuentra entre los paréntesis. Puede ser una cadena
de caracteres, una variable o el resultado de una funcién.

Para imprimir nuestro pixel art, lo imprimimos fila por fila y utilizamos
espacios para indicar las casillas vacias, y el simbolo numeral (#) para
indicar las casillas coloreadas.

Para imprimir la primera fila de nuestro pixel art que utilizamos como
ejemplo, debemos imprimir 2 espacios en blanco, seguidos de 4 simbolos
numeral, seguidos de 7 espacios en blanco para terminar la linea con otros
4 simbolos numeral. No es necesario imprimir los espacios en blanco al
final de cada linea.




print (" #itH ")

Seguir esta misma regla y escribir el cédigo para imprimir el resto de las
filas de nuestro pixel art. A continuacidon se encuentra el cddigo que
dibuja en forma completa el pixel art de nuestro ejemplo:
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3 - Guardar el proyecto para ejecutarlo. Acceder desde File, opcion Save y
colocar un nombre especifico y reconocible, como “pixel art”.



| & pixel_art.py - C:/Users/ROOT/Desktop/pixel_art.py (2.7.15)

File Edit Format Run Options Window Help

New File Ctrl+N
Open... Ctrl+0 n pantalla un dibujo pixel art

Open Module... Alt+M ")
Class Browser  Alt+C ")
Path Browser ")
")
= ' L ,
Save As... Ctrl+Shift+S ")
Save Copy As... AltsShift+S  |#")
")
Print Window  Ctrl+P L)
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Close Alt+F4 ‘u:
Exit Ctrl+Q ")
print (7 ¥ T 33577 7 ")
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Ventana de ejemplo

5 - Python funciona como un intérprete que traduce las instrucciones en
un lenguaje entendible para la computadora, quien es la encargada de
ejecutar las acciones del programa.

Para que la computadora ejecute el programa, se debe ir al menud Run
y seleccionar la opciéon Run Module. Puedes obtener el mismo resultado
al presionar la tecla F5.

B pixel_art.py - C:/Users/ROOT/Desktop/pixel_art.py (2.7.15)

File Edit Format Run Options Window Help

# Creador Pedro Perez
# Este programa imprime en pantalla un dibujo pixel art

print ("™ #### F5437)

print (" # $$$852¢ ")
print (" # ## # # 8% 27)
print (" # - = ")
print (" ##&#F FEEET)

print (" # ")
print (™ # FEEEEEEFEEEEE M)
print (" # ")
print (" FFEEFEEFFEEFEEE)

print (" ## #3")

print (" # # FE")
brint [

print ("

print ("

print (" F5587)
print (" £557)

Ventana de ejemplo




El programa ejecutado mostrara el pixel art creado, como se muestra abajo.

|& Python 2.7.15 Shell O X

File Edit Shell Debug Options Window Help

Python 2.7.15 (v2.7.15:ca07%a3ea3, Apr 30 2018, 1€:30:2€) [MSC v.1l500 €4 bit (AMD&4)] on win32 _‘I
Type "copyright", "credits" or "license ()" for more information.
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Ventana de ejemplo

< Cierre >

Para finalizar la actividad, los estudiantes se agruparan en parejas y cada
uno compartira su produccidon con sus compafieros, mostrando el dibujo
que utilizé como patrdén para crearla.

Los integrantes de cada grupo haran un intercambio para evaluar juntos si
se necesita hacer algin cambio para mejorar la produccion. El trabajo en
equipo sirve como base para desarrollar en forma creciente la autonomia
de los estudiantes en la utilizacidn de este recurso de programacion.

Si se cuenta con proyector o una pantalla grande, se puede cerrar la
actividad con una muestra de todas las producciones. De lo contrario, se
pueden hacer rotar a los estudiantes para ver todos los trabajos de sus
compaferos.

Evaluacion

El docente puede evaluar el proyecto tanto a través de la observacion,
durante el desarrollo de las actividades, como en relaciéon al programa
final.




Tomara en cuenta la actividad de evaluacidon entre pares realizada,
donde los estudiantes compararon la idea original de sus companeros
(dibujo patrén en papel) y el dibujo creado utilizando Python.
A continuacion, se presentan preguntas orientadoras:

a) ¢Llogré realizar el desafio propuesto?

b) Si el desafio le presentd dificultades, élogréd superarlas a

través del intercambio en equipo?
c) éConstruyd modelos alternativos al ejemplo de la actividad?

El proceso de evaluacién de la evolucion del aprendizaje podra
continuar con la actividad propuesta a continuacion.

Para seguir aprendiendo

Cada uno de los estudiantes entrega su dibujo pixel art y el programa
que lo representa, a un compafero (cediendo la computadora con la
que venian trabajando o pasando el archivo del programa).

Cada estudiante tendra un proyecto que hizo otro estudiante y se
propondrd intervenirlo. Pueden agregar lo que quieran al dibujo o
modificarlo, lo cual deberan luego reflejar en el programa. De este
modo, creardn un producto tecnoldgico digital, interviniendo uno
preexistente.

Anexo

¢Como instalar Python?

Antes de instalar Python, es necesario descargar la ultima version
disponible de Python desde su sitio web oficial, http://www.python.org.
Una vez en el sitio, seleccionar la opcidon “Downloads”, y elegir el
sistema operativo entre las opciones de la lista desplegable:



http://www.python.org/

- |
e Download Python | Python.org X +

€ > C {t @& PythonSoftwareF | https//www.python.or.. ¥ Incégnito @.

Python

e python’ O searcn 6O socalie

About Downloads Documentation

Community all releases

Source code Elegi tu

sistema
Window -
DT GETs  windows operativo en

Python Mac 0S X esta lista

Other Platfor
Download Pythe o

License
br Windows,

Linux/UNIX, Mac () Alternative Implementations

Want to help test development versions of Python? Pre-releases,

Dockerimaes

Looking for Python 2.7? See below for specific releases

En la siguiente pantalla, elegir |la ultima versidon de Python 2 para acceder a
la pagina de descargas:



& Download Python | Pythonorg X +

& > C {) & PythonSoftwareF | https//www.pythonor.. ¥r  Incégnito @

Python

a pgthon O\ Search GO Socialize

About Downloads Documentation

Community Success Stories News Events

Download the latest version of
Python

Download Python 3.7.3

Looking for Python with a different 0S? Python for Windows,
Linux/UNIX, Mac OS X, Other

Want to help test development versions of Python? Pre-releases,

Looking for a specific release?

Python releases by version number:

Release version Release date Click for more
Python3.7.3 March 25,2019 & Download Release Notes
Python 3.4.10 March 18,2019 4 Release Notes
Python 3.5.7 March 18,2019 Elegl Ia Release Notes
ultima
( Python 2.7.16 M)h E—— oz Release Notes
version de
Python 3.7.2 Dec. 24,2018 Python 2 Release Notes

Release Notes

Python 3.6.8 Dec.24,2018

Desplazar el cursor hacia abajo en la pagina de descarga y elegir el archivo
que corresponde al instalador para el sistema operativo de la maquina que
se va a utilizar. El clic dara inicio a la descarga:



& Python Release Python 27.16 | P X +

<« - C O & Python Software F | https://www.python.or... ¥¥ Incégnito %
tarball
macOs 64- MacOSX forMacOSX106 70b0f58eba7b78b174056369b076c085 3025
bit/32-bit and later
installer
Windows Windows f94690edbbf58b10bfd718badc08b1f8 2508
debug

information

files

Windows Windows 4292c4db30c27fedbbee8544967b6452 2589
debug

information

files for 64-

bit binaries

Windows Windows o 3bbf29b6712b231d2dff9211fc7b21e2 6263
help file

Hacé clic en el

Windows Windows . 194bb4027be75b29852027f1a79 2036
instalador.

Xx86-64 MSI — 164.T/% ¥
Esto iniciara

installer Ia descarga

Windows Windows N\ _J28345bTe0428544ec4edcdf70286 1941

86 MS 2

installer

Una vez descargado

‘ podras instalarlo. i

Mostrar todo X

Ejecutar el instalador descargado. Se puede elegir algunas opciones
durante la instalacion, o simplemente aceptar la configuracion por
defecto:



8 Python 2.7.15 (64-bit) Setup

Select whether to install Python 2.7.15
(64-bit) for all users of this computer.

(®) Install for all users
() Install just for me (not available on Windows Vista)

pgthgﬁ
windows

N e T

Paso 1. Se puede instalar para todos los usuarios de la computadora, o solo para el
propio.

8 Python 2.7.15 (64-bit) Setup
Select Destination Directory
Please select a directory for the Python 2.7.15
files.

B4-hit
Python27

pgthgn
windows

|C:\Python27\,

T

Paso 2. Elegir donde se instalard Python.




#F Python 2.7.15 (64-bit) Setup
Customize Python 2.7.15 (64-bit)

Select the way you want features to be installed.
Click on the icons in the tree below to change the
way features will be installed.

' Register Extensions

Telf Tk
‘ Docurnentation

‘ Uti"t‘_p" Scripts
: pip
Test suite
—

e e T i Dt Y

Python Interpreter and Libraries

thon
pU for This feature reguires 30MB on your hard drive. It
has & of 7 subfeatures selected. The subfeatures

WII’IdDWS require 22MB on your hard drive.

|Ddcl.lsage| |.Adva1c&d| | = Back || Next > | | Cancel |

Paso 3. Elegir qué componentes de Python se desea instalar. Si no estds seguro,
aceptar la configuracion por defecto y dar clic a “Next >”.

8 Python 2.7.15 (64-bit) Setup

Install Python 2.7.15 (64-bit)

Please wait while the Installer installs Python 2.7.15 (64-bit). This may
take several minutes.

Status: Copying new files

Paso 4. Esperar a que Python sea instalado en la computadora.




Complete the Python 2.7.15 (64-bit)
Installer

Specil Windows thanks to:
Mark Harmmond, without whose years of freely
chared Windows expertise, Python for Windows
would still be Python for DOS.

| python

Click the Finish button to exit the Installer.

windows

m

1]

Paso 5. Python ya se encuentra instalado en tu computadora. Cerrar el instalador.

= All Apps Documents Settings Photos More Feedback
Best match
nt
IDLE (Python GUI) -
Desktop app A
Apps
#  Python (command ling) > IDLE (Python GUI)
Desktop app
i® python-2.7.15.amd64 (1).msi >
thon-2.7.15.amd64.
i85 python am msi > = open
Module Docs > L) Run as administrator
Folders m Open file location
Tutoriales secundaria python > 3 Pin to Start
-4 Pin to taskbar
Wl Uninstall
&
o
-

Ejecutar IDLE (Python GUI) desde el menu “Inicio” de tu sistema operativo.



