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APRENDER

CONECTADOS
[ ] P 4 [ ]
Ficha tecnica
Nivel educativo Educacion Secundaria.
Ano 4°[5°.
Area del conocimiento Matematica.

Educacion Tecnologica.

Tema Drones y transportes autonomos

NAP relacionados En relacion con el nimero y el algebra: la
modelizacion de situacionesextramatematicas
e intramatematicas asociadas al conteo, lo
que supone:
«ldentificar las relaciones multiplicativas.
- Generalizar los procedimientos utilizados.
«Elaborar las formulas vinculadas a dichos
procedimientos, si laresolucion lo requiere.

Habilidad Utilizar conocimientos de programacion y
aplicaciones derivadas como la robotica, asi
comojuegosysimulaciones,comoherramientas
para comprender, conocer y valorar el poder
de transformar constructivamente su entorno
social, economico, ambiental y cultural y para
situarse como participantes activos en un
mundo en permanente cambio.

Duracion 2 clases.
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Materiales Drones. Etiquetas o cinta de papel.
Cinta métrica

Desafios pedagogicos Que los/as alumnos/as logren:
«ldentificar las caracteristicas de un dron.
« Controlar sus mecanismos de vuelo.

Resumen de la actividad En esta actividad vamos a realizar un
primer acercamiento a un dron. Mientras lo
operamos, analizaremos sus caracteristicas
y las dificultades y las precauciones que
debemos tener en su manejo. Por otro lado,
reflexionaremos sobre las aplicaciones para
drones en la vida cotidiana.

A tener en cuenta Es importante tener previamente cargadas las
baterias de los drones.
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1. Introduccion

Si introducimos la palabra dron en un buscador de noticias, jobtendremos mas de
cinco millones de resultados! Estos son algunos de los titulares que encontramos:

«“Utilizan drones para buscar personas en el Gran Canén”
- “Los drones, una herramienta de ayuda humanitaria”
- “Drones ambulancia: la idea para mejorar el sistema de emergencias”

Evidentemente, esta tecnologia esta en pleno desarrollo y dia a dia se integra a
diferentes actividades de las personas.

-Ademas de lo que vimos en los titulares, ;qué otros usos conocen o escucharon de
los drones? ;Son todos humanitarios?

Los drones, también [lamados vehiculos aéreos no tripulados, son aeronaves que
vuelan sintripulacion. Esto no significa necesariamente que sean auténomos. Muchos
drones se controlan desde tierra gracias a sus camaras pero necesitan diferentes
tipos de sensores para poder realizar su vuelo.

Aunque los mas conocidos en la actualidad son aquellos que tienen hélices,
sus disenos pueden ser muy variados, tanto en el tamano como en la forma vy la
tecnologia. Los primeros drones fueron mas parecidos a los aviones y aln siguen
vigentes porque permiten realizar recorridos mas largos con menor gasto de energia.
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Como ya comentamos, el campo de aplicacion para su uso es muy amplio. Es probable
que hayamos visto en circulacion imagenes impactantes tomadas con drones, o
videos de alta calidad desde determinados puntos de vista que hasta hace poco
tiempo eran inaccesibles o muy costosos de realizar. En Argentina, en los Gltimos
anos ha crecido su aplicacion en el campo para el analisis de terrenos y el control
de ganado, entre otros usos.

Aunque los drones que vamos a utilizar son seguros, pues fueron especialmente
creados para uso pedagogico, es importante tener en cuenta algunas pautas para su
operacion y cuidado:

- Planificar el vuelo del dron en lugares amplios (SUM, gimnasios, patios).

- Evitar vuelos en zonas con aglomeracion de personas (mantener una distancia no
menor a un metro entre la personay el dron).

- Prevenir la utilizacion de elementos que produzcan interferencia con las hélices
(cabello, cables, hilos, cordones, sogas).

-Operar en horarios diurnos y en condiciones meteorologicas favorables.

- Mantener visibilidad directa y continua con el dispositivo.

-Permanecer a una distancia maxima de 15 metros entre el dron y el controlador
para evitar que se interrumpa la conexion por bluetooth.

- Utilizar los métodos digitales de tripulacion para aterrizar el dron y no interferir el
vuelo con otros elementos.

- Etiquetar las tablets y nombrar los drones con cinta de papel para saber qué tablet
controla qué dron.

«No tomar el dron con las manos cuando esta por aterrizar.

- Recordar que son sumamente resistentes pero no irrompibles.

-Si estan en espacios abiertos, cuidado con el viento y los cables.

Laoperacion de nuestrosdrones no necesita registro, pero sicomenzaramosa manejar
drones de mayor envergadura, deberian cumplir la reglamentacion provisional
dictada por la ANAC (Administracion Nacional de Aviacion Civil) dependiente del
Ministerio de Transporte, que define tipos de registro, examenes para licencia y
otros. Pueden consultarla en www.anac.gov.ar.

Ahora que tenemos claro qué es un dron y las pautas para su operacion, vamos a
comenzar con nuestra experiencia.

DronLab (Educacion Secundaria) - ;De qué hablamos cuando hablamos de drones?




2. Desarrollo

En primer lugar, necesitamos bajar de Play Store (https://play.google.com/store)
e instalar Tynker en las tablets. Tynker es la aplicacion que vamos a utilizar para
programar el comportamiento de los drones reales. Ademas, para dar nuestros
primeros pasos, posee un tutorial incorporado que nos va a permitir realizar nuestras
primeras experiencias en un marco de simulacion. Una vez que comprendamos el
lenguaje podremos pasar a experimentar en el mundo real.

€ ProECTS A} workshop {fF communiry

~ ©
&3

(2]
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Vamosacomenzarcon elemparejamiento de cadadron consutablet correspondiente.
Esto va a impedir que con una tablet activemos el dron de otro equipo. Los pasos
son los siguientes:

1. Poner en cada tablet una etiqueta (o cinta de papel) y numerarlas del 1en adelante.
2. Hacer lo mismo con los drones (una etiqueta pequefa que no interfiera con la
camara ni con la extraccion de las baterias).

3.Encender latablet con el niUmero 1y asegurarse de que el bluetooth esta encendido.
4. Encender solo el dron con la etiqueta niumero 1. Los demas deben estar apagados.
5. Ahora vamos a vincularnos con el dron y lo probaremos con un vuelo corto.
Ingresamos en Tynker en la tablet 1y seguimos los siguientes pasos, seleccionando
lo que se marca en cada imagen:

@ rrosECTS &1 wonrksnoe it communiTy

My Projects
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(&) What do you want to create?

&)
s o

Blank Template Houwr of Code Seasonal Projects

9
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Aqui elegimos nuestro modelo de dron.

Select an Asset
Hardware

ol A K X

En la siguiente imagen vemos la opcion para ingresar a la pantalla que nos permitira
codificar las acciones del dron o las del control remoto. Elegimos “Code”.

a Code Stage o e

b take off
o+ forward for [ seconds
5 turn right by [T cegrees

4+ forward for [ seconds

2 land
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Aqui pasaremos al modo control remoto eligiendo la opcion “Control”.

| % Duplicate

¥ Delete

7o Fonward for -mcnnd:

3 land

En el siguiente paso, debemos tener paciencia hasta que aparezca el nombre del
dron para seleccionar. Seguramente el nombre sera un texto con un nimero complejo
posteriormente. jDebemos tomar nota de este nombre y conservarlo porque sera
requerido mas adelante! En este caso, en nuestro ejemplo, veran que se llama dron1.

AR Drone Controls

Ma Helght [m)

Disconmected Conmecting ta drom
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Cuando finalmente esté conectado, se indicara poniéndose verde el marcador que
se encuentra junto al nombre (como una lucecita).

AR Drone Controls

Max Height [m)|2.00

Cormected [dren) [B0%): Landed

Una vez prendida la luz verde, podemos hacer “Take off” (despegar) y luego “Land”
(aterrizar), para asegurarnos de que dron y tablet estan vinculados.

6) Ahora vamos a configurar Tynker para que controle solamente este dron (dron1)
de forma tal que no interfiera con otro que no sea el nuestro. Para hacerlo, volvemos
a la pantalla principal y tocamos lo que se marca en cada imagen de la siguiente
secuencia:

& rrRoECTS il worksuoe ifi communiy
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A continuacion nos hace una pregunta matematica sencilla para verificar que no
somos ninos muy chicos:

Parents [/ Teachers

| ax1=? |
O@G

Seguimos los pasos que se indican a continuacion para configurar los aspectos
para manejar el dron en una clase donde se estima que hay varios dispositivos que
funcionaran en simultaneo.
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© D D

More Puzzles Avallable

Puzzle Settings
& Codey's Quest
4} Gaof 0pumaies sobed kit il

Other Settings
» Allow project publishing

D) Classroom Settings

[(Jtlassroom Mode

Classroom Made ensures that ohe student's tablet doesit connect to another student's drone. Dince
enabled, a tablet will pair only with the drone |dentified in the text-field abowve. I this mode Is not enailed.
the tablet attarmpts to connact to the first drone it can find.
Please follow these steps to pair the drone:
IJFuhte your drone's firmware. Ses httP:,l',ijubal.Pnrrut_:-:mfuu."suppurrfur detals
. Find your drone’s name. Turn on one drone. create a new project. add a “cango drone’ to the project.
open the drone controller, wait for the drome to connect, and write down y\:urdr:ﬂn‘: narme.
. Enter your drone's name in the field above
Have tunl Learn with workshop tutorials. Create custom drone projects. Publish projects to the Tynker
cormmunity.

(*) Classroom Settings

Classroom Mode

Paired Drane Mame! Frte

Classraom Made ensures that ohe student's tablet doesi't cannect to another student's drome. Dince
enabled, a tablet will pair only with the drone dentified in the text-field abowve. If this mode Is not enaiiled.
the tablet attarmpts to connact o the first drone it can find.
Please foll v these steps to pair the drone:
IJFuhte your drone's firmware. Ses httF:,l',ijubal.Pnrrut_:-:mfuu."suppurrfur detals
. Find your drone’s mame. Turn on one drone. create a new project. add a ‘cango drone’ to the project.
open the drane controller, wait For the drome to connect, and write down y\:urdr:ﬂn‘: narme.
. Enter your drone's name in the field abowva,
Have funl Learn with workshop tuterials. Create custom drone projects. Publish projects to the Tynker
cal nity.
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En el siguiente paso tendremos que escribir el nombre del dron que anotamos
previamente y luego presionar el boton Realizado, o el que corresponda segin el
teclado:

Classroom Settings

Classroom Mode

Paired Drane Mame:  dronl

Classroom Made ensures that ehe student's tablet doesit connect to another student's droee. Dnce
enabled, a tablet will pair only with the drone Identified in the text-field above. If this mode Is not enaliled.
the tablet attermpts to connect fo the first drone it can find.
Please follow these steps to pair the drone:

1. IJFuhte your drone's firmware. Ses hﬂp:,l'.ffjubal.P:lrrm.l:-:lmfum."suppurrfur detals

2. Find your drone’s name. Turn on one drone. create a new project. add a “cargo drong’ to the project.

opan the drone controller, wait for the drome to connect, and write down yaur drone’s nams.

3. Emter your drone's name in the field abowve,
Have funl Learn with workshop tuterials. Create custom drone projects. Publish projects to the Tynker
cormemunity.

De esta manera terminamos de configurar que la tablet 1 solo controle al dron
marcado con la etiqueta dron1. Luego tenemos que tomar la tablet 2 con su dron
correspondiente y hacer lo mismo. Asi lo repetimos para todos los drones del curso.

Para finalizar, vamos todos a la sala elegida por el docente para pilotear los drones.
Desde la seccion Controller de Tynker vamos a poner en practica nuestro manejo.
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AR Drone Controls

Mao Height (m) |2.00

Connectes [dronT) [80%): Landad

-;Qué funcion cumple cada una de las opciones de los controles?

Para averiguat...

;Existen cursos de piloto de dron en Argentina? ;Donde y como se obtiene la
licencia correspondiente? Te invitamos a que veas el siguiente video: https://
www.youtube.com/watch?v=4xIzBBBY_ZM

3. Cierre

iYa estamos controlando los drones! Vamos a ver que, aunque parezcan idénticos,
cadauno de ellos se comportara de forma distinta. Para analizar esta situacion, vamos
a completar entre todos una tabla de comparacion con las siguientes variables:

1. Altura que alcanza en el despegue.
2. Tiempo que tarda en alcanzar la altura.
3. Tiempo que tarda en aterrizar desde la altura alcanzada en el despegue.

Una vez que tengamos estos datos de todos los drones, analizaremos si se puede
definir una funcion f(x)= ax+b, que dada la altura alcanzada en el despegue (x) calcule
el tiempo que tardara en aterrizar.

- ;Por qué siendo todos los drones iguales no se comportan de la misma manera?

DronLab (Educacion Secundaria) - ;De qué hablamos cuando hablamos de drones?




APRENDER B e oniogia
CONECTADOS Presidencia de la Nacién




