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I. PUNTO DE PARTIDA

La centralidad de la nocién de funcién en la matematica y en su ensefianza es reconocida y aceptada en
los diferentes ambitos vinculados con la ensefianza de esta disciplina. Tal es asi que en las Ultimas
décadas su presencia se ha sostenido en todos los afios de la escuela secundaria y continia en las
materias especificas de los estudios superiores y universitarios. Una de las razones puede hallarse en su
potencial modelizador en problemas matematicos y extramatematicos como asi también en su caracter
de eje estructurante que permite enlazar ramas matematicas diversas: algebra, trigonometria,
probabilidades, estadistica, geometria y analisis.

La ensefianza de este tema supone, tal como se sefiala en los NAP de 9° afio, interpretar graficos y
formulas que modelicen funciones cuadraticas atendiendo a diferentes situaciones.

Partiendo de este aprendizaje, y en el marco del enfoque de ensefianza que sustentan dichos
documentos curriculares, deberd completarse y profundizarse el estudio de este tema en los afios
posteriores de modo tal que un egresado de este nivel educativo haya transitado por propuestas de
ensefianza que contemplen las cuestiones que se describen a continuacion.

Il. PREGUNTAS PARA RETOMAR EL TRABAJO

Existe una multiplicidad de razones por las cuales los aprendizajes pueden no ser los esperados. Algunas
de ellas escapan al ambito escolar estricto; si bien los docentes acompafian a sus alumnos en un sentido
amplio de compromiso con su formacion y crecimiento personal, a veces sus intervenciones pueden ser
insuficientes para resolver algunas cuestiones o resultar limitadas frente a la gravedad de los problemas
que afrontan.

En esta oportunidad se focalizara la atencién en el trabajo pedagdgico que es posible realizar para que
los estudiantes mejoren y enriquezcan sus conocimientos sobre los temas que les han resultado mas
dificiles de comprender.

Las preguntas que formulamos a continuacion pueden orientar una revision de la ensefianza anterior y
contribuir a la programacién de nuevas propuestas de ensefianza que permitan superar las dificultades
detectadas.

e ;Se propusieron problemas en los que las nociones que se debian aprender constituian una
herramienta necesaria para su resolucion, es decir, problemas que otorgaran sentido a la utilizacion
de dichas nociones?

e ;Se generaron instancias de reflexion acerca de los procedimientos utilizados y los resultados
obtenidos?

e ;Se promovieron las discusiones entre pares a fin de confrontar diferentes resoluciones?

e .Las intervenciones docentes apuntaron a vincular las producciones de los alumnos con las
nociones que se estaban aprendiendo?

o ;Se generd un trabajo reflexivo respecto de las nociones en estudio en cuanto objetos matematicos?

e ;Se gestionaron avances en las explicaciones y argumentaciones de los alumnos hacia las formas
propias de validacién de esta disciplina?

e ;Seincluyeron instancias tendientes a la consolidacion y al estudio de las nociones abordadas?

e ;Qué recursos facilitadores del aprendizaje se utilizaron? ; Qué otros pueden utilizarse?

En la busqueda de alternativas superadoras, también es necesario formularse preguntas puntuales como
las siguientes:

e ; Se propusieron problemas que promovian la elaboracion de férmulas de funciones cuadraticas para
modelizar diferentes situaciones y fendmenos?



o ;Se favorecid el estudio de las caracteristicas de las variables involucradas y su dependencia y
variabilidad?

e ;Se analizaron diferentes formas de representacion de las funciones cuadréticas (tabla de valores,
formulas, grafica) estableciendo ventajas y desventajas de cada una de ellas en funcién del problema
planteado?

e ;Se propusieron actividades tendientes al andlisis de las variaciones de las graficas de diversas
funciones cuadraticas de acuerdo con las variaciones de sus formulas?

e ;Se incluyeron problemas que implicaran la interpretacién del dominio y del codominio en un
determinado contexto? ¢ Se promovi6 una tarea similar para el estudio del vértice y de las raices?

o ;Se promovié el tratamiento de las ecuaciones de segundo grado a partir de la funcién cuadratica?

e ;Se presentaron situaciones orientadas al estudio de las funciones cuadraticas (ceros, intervalos de
crecimiento y decrecimiento, maximos y minimos, intervalos de positividad y negatividad)?

e ;Se propici6 un trabajo con soft adecuado para el tratamiento de estas funciones?

Las preguntas propuestas seran ampliadas y/o modificadas en funcion de los saberes previos del grupo
de alumnos y del plan de estudio que cursan, entre otras cuestiones.

ll. EN LA BUSQUEDA DE ALTERNATIVAS: NUEVOS RECURSOS PARA VIEJOS
PROBLEMAS

En diferentes sitios web podemos encontrar recursos que enriquecen el trabajo de los alumnos respecto
de las funciones cuadraticas. A continuacidn presentamos algunas paginas que contienen propuestas que
pueden resultar de interés; advertimos que el orden en que se enumeran no obedece a una propuesta de
trabajo secuenciada.

Funcidn cuadratica parte |

http://secuencias.educ.ar/mod/resource/view.php?id=5521

En esta propuesta se describe la utilizacion del programa graficador del GeoGebra a fin de interpretar los
parametros de la funcién cuadratica expresada en forma polinémica y los parametros de la funcién
cuadratica expresada en forma canonica, y sus vinculaciones con la gréfica. Es aconsejable trabajarla en
clase potenciando la interaccion entre pares, tal como se explicita en los objetivos propuestos.

Funcién cuadratica

http://secuencias.educ.ar/mod/resource/view.php?id=5520

Esta propuesta permite para profundizar el estudio del eje de simetria, el vértice y las raices de las
funciones cuadréticas utilizando el programa GeoGebra para graficar. También resulta adecuada para
proponerla en clase atendiendo al mismo criterio que en la secuencia anterior.

Funcion cuadratica parte Il

http://secuencias.educ.ar/mod/resource/view.php?id=5522

Este recurso resulta adecuado para trabajar en clase una vez resueltos problemas que promuevan la
elaboracién de formulas que modelicen diferentes fenémenos cuadraticos. La propuesta consiste en
realizar una simulacion animada de un fenémeno fisico para el cual la funcién cuadratica constituye una
herramienta de resolucion. Dicha simulacién se realiza mediante la aplicacion Modellus.

Funcidn cuadratica en el basquet

http://secuencias.educ.ar/mod/resource/view.php?id=5115

El recurso propuesto también permite potenciar el rol modelizador de las funciones cuadraticas. Como en
el caso anterior, es aconsejable trabajarlo una vez resueltos algunos problemas que propicien la
elaboracién de férmulas referidas a fendmenos cuadraticos. En este caso es necesario interpretar los
parametros caracteristicos en el contexto del problema.
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Funcién cuadratica

http://escritorioalumnos.educ.ar/datos/funcion_cuadratica.html

Esta propuesta es adecuada para presentar como tarea en el aula y también como tarea domiciliaria.
Propicia una tarea de modelizacién de problemas extramatematicos como asi también interesantes
reflexiones acerca de las caracteristicas de las funciones cuadraticas y del dominio de estas.

IV. NOTAS SOBRE LA ENSENANZA Y EL APRENDIZAJE DE ESTE TEMA

En cuanto al potencial modelizador de fenémenos de cambio de las funciones en general, y de las
funciones cuadraticas en particular, resulta esencial la nocion de dependencia. Esta nocién involucra un
vinculo entre cantidades tal que un cambio en una de ellas tendra efecto sobre la otra. Pero la nocion de
dependencia no puede comprenderse sin la nocidén de variabilidad: la Unica manera de determinar que
una magnitud depende de otra es hacer variar cada una de ellas por vez y constatar el efecto de la
variacion en la otra.

Sin embargo, en algunas propuestas de ensefianza persiste un tratamiento en el que se comienza
definiendo variable y enseguida se establecen ejemplos en los que se anticipa cual debe tomarse como
variable independiente y cuél como dependiente, sin considerar que esta decision es, en general,
arbitraria.

Por ejemplo, se pide “Encontrar la formula del area de un cuadrado de lado x”; y luego se muestra la
formula y = x2 sefialando que “x e y no toman valores fijos, por lo que son variables”. Se continta
presentando a x como la variable independiente porque es a la que le asignamos valores y a y como la
dependiente pues se obtiene a partir de x, sin ningun tipo de reflexién referida a que también y, en este
problema, podria ser una variable independiente.

Posteriormente suele presentarse una serie de problemas en los que se solicita identificar las variables
independientes y las dependientes y se aceptan respuestas tales como “esta es la variable independiente
porque estd representada en el eje x” 0 “el tiempo es siempre una variable independiente”. Podemos
notar que, en situaciones como esas, el alumno responde porque lo pide el docente, pero no por
necesidad de la situacion, en detrimento de la construccion de sentido de las nociones de independencia,
de dependencia y de variabilidad.

El caracter dindmico de estas nociones estuvo ausente en las propuestas vigentes en décadas anteriores,
que introdujeron las funciones como una relacion entre dos conjuntos, tratamiento que deja de lado la
dependencia y la variabilidad, que, como dijimos, resultan esenciales para la modelizacién de procesos
de cambio y que estan en la naturaleza misma de la nocion de funcién.

Debe tenerse en cuenta, ademas, que en muchas ocasiones las funciones que se les proporcionan a los
alumnos para el estudio del dominio dificiimente son trabajadas desde otros aspectos, lo que genera un
analisis muy parcial y un recorte poco conveniente para el tratamiento de las funciones desde la
complejidad, tal como se sefialaba al comienzo.

Atendiendo a las preguntas planteadas y las reflexiones realizadas, es adecuado abordar la ensefianza
de las funciones cuadraticas a través del analisis de procesos en los que se puedan identificar algunas
caracteristicas distintivas de estas funciones: existencia maximos o minimos y simetria, entre otras. Con
relacién a estas caracteristicas, se presentaran problemas planteados en contextos matematicos y
extramatematicos que permitan interpretar su significado. Ademas, se pondran en juego en diversos
problemas (por ejemplo, la simetria permitird determinar el vértice de la parabola) para evitar la
memorizacion de formulas.

También se propondra un trabajo contextualizado en el que sea necesario determinar el dominio y el
codominio de las funciones en cuestién (por ejemplo, problemas referidos areas, dado que en ellos la


http://escritorioalumnos.educ.ar/datos/funcion_cuadratica.html

variable independiente tiene necesariamente un dominio de definicién, problemas que involucren el
tiempo, etcétera).

Con relacion a las formas de representacion de estas funciones, es central discutir la potencia de cada
una de ellas en funcién del problema planteado. Por ejemplo, las tablas resultan ventajosas para
organizar la informacion, pero tiene la desventaja de ser finitas, por lo que no brindan informacién acerca
de los valores que no estan tabulados. Las formulas resultan de utilidad a la hora de determinar valores
de las variables.

Las diferentes férmulas ponen en evidencia algun aspecto particular; por ejemplo, mediante su lectura
directa, y = a (x — x1) (x — x2) permite identificar las raices de la funcion mientras que y = a (x — p)? + q, las
coordenadas del vértice.

Finalmente, es necesario tener en cuenta que el tratamiento de la funcién cuadratica posibilita potenciar
la articulacion de entre formulas y gréficas al abordar el andlisis de los corrimientos de esta ultima en
funcion de la variacion de los parametros.
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