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} PUNTOS DE PARTIDA

Como los profesores de Biologia sabemos, la teoria darwiniana de la evolucién revoluciond la biologia e
influy6 profundamente en nuestra manera de pensar acerca de nosotros mismos y, en gran medida, de la
cultura humana. De hecho, no existe area de la biologia en la que esta teoria no haya servido como
principio de estructuracion.

Esta centralidad se traduce en la importancia que tiene su ensefianza en la escuela secundaria, debido a
que a partir de ella se interpretan todos los procesos biologicos.

En este sentido, un estudiante que comprenda los conceptos y procesos clave de la teoria de la evolucién
por seleccion natural tiene que haber aprendido:

o A explicar la diversidad de los seres vivos a través del mecanismo de seleccion natural en el
marco del proceso de evolucion propuesto por Darwin y la importancia de la preservacion de la
biodiversidad desde los puntos de vista ecologico y evolutivo.

o Ainterpretar la evolucién como una teoria cientifica, en el marco de una construccién histérica
que integra los aportes de la genética, para explicar el origen y los cambios en las especies. '

El aprendizaje de este tema supone, ademas, disponer de un conjunto de conocimientos especificos que
no deberian perderse de vista, por ejemplo: el concepto de adaptacion? en el marco de la evolucion
bioldgica (a nivel de poblacién, durante el transcurso de muchas generaciones), la variabilidad individual
en las poblaciones/especies y su papel en los procesos evolutivos, la escala de tiempo en que
transcurren dichos procesos, la seleccion natural como resultado tanto de la supervivencia como de la
reproduccion diferencial de los individuos de una poblacién, las poblaciones como unidades de evolucion,
entre otros.

Il. PREGUNTAS PARA RETOMAR EL TRABAJO

A la hora de pensar acerca de las dificultades que tuvieron los alumnos en el aprendizaje de
determinados nucleos conceptuales de la biologia, en este caso la teoria de la evolucion, es importante
tener en cuenta que algunas razones escapan al ambito escolar estricto. Si bien los docentes acomparian
a sus alumnos en su aprendizaje, formacion y crecimiento personal, a veces sus intervenciones pueden
ser insuficientes para resolver algunas cuestiones o resultar limitadas frente a los problemas que
afrontan.

En este documento se focalizara la atencion en el trabajo pedagdgico que es posible realizar para que los
estudiantes mejoren y enriquezcan sus conocimientos acerca de las ideas sobre la evolucion que les han
resultado mas dificiles.

El equipo docente podria comenzar con preguntas que puedan orientar la reflexiéon acerca de las
situaciones de ensefianza propuestas y los ambientes y oportunidades de aprendizaje brindados a los
estudiantes, siempre teniendo en cuenta los contextos y las particularidades de los grupos de alumnos.

! Saberes formulados a partir de los Nucleos de Aprendizajes Prioritarios (NAP) Tercer Ciclo
EGB/Nivel Medio Ciencias Naturales; Eje: En relacion con los seres vivos: Diversidad, Unidad,
Interrelaciones y Cambios, 8°y 9° afio.
http://www.me.gov.ar/curriform/publica/nap/nap3natura.pdf

% El aprendizaje de la adaptacion.
http://www.cneq.unam.mx/cursos_diplomados/diplomados/medio_superior/SEIEM/1a/01/
00/02_material/la_generacion/mod4/evolucion/El_aprendizaje_de_la_adaptacion.pdf
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En este sentido, proponemos un itinerario posible de cuestiones especificas para relevar vinculadas con
el tema seleccionado. Se ejemplifican también actividades para la clase en relacién con las preguntas
planteadas.

Asi, podriamos preguntarnos si se plantearon/disefiaron situaciones de ensefianza en las que los
estudiantes:

e Analizaron la centralidad de la teoria evolutiva identificindola como una idea estructurante de la
biologia y discutieron sobre el impacto social de esta teoria cientifica.

Por ejemplo, una actividad de andlisis de indices de libros de Biologia de secundaria o de introduccién a
la universidad o indices de libros en la web para identificar el lugar asignado a la teoria de la evolucion en
el desarrollo de los capitulos, su presencia en los prefacios e introducciones, etcétera; dialogos docente-
alumno; lectura de breves textos seleccionados y articulos periodisticos controversiales sobre evolucién y
religion, etcétera.

o Tuvieron la oportunidad de explicitar y discutir sus ideas acerca del significado del término “evolucion”
en general y de “evolucion bioldgica” en particular.

Por ejemplo, lluvia de ideas, lectura e interpretacion de publicidades e imagenes, textos cientificos,
etcétera, en los que se identifique la polisemia de este término.

e Pudieron expresar sus ideas acerca del origen y los cambios en las especies.

Por ejemplo, a partir de cuestionarios de opcion mltiple, seleccion entre explicaciones diversas que den
respuesta al problema origen/cambio en las especies, elaboracion de explicaciones personales a partir de
un ejemplo especifico, etcétera.

e Analizaron ejemplos 0 casos en los que se puso en juego la teoria de la evolucion para explicar
hechos vinculados con los cambios en las especies en distintas escalas de tiempo.

Por ejemplo, analisis de casos documentados sobre cambios de caracteristicas en una poblacion:
mariposas Biston betularia, casos de resistencia a antibidticos en bacterias, etcétera, y produccion de
textos informativos, graficos, relatos, dibujos, esquemas para explicarlos.

e Llevaron a cabo actividades de observacién, medicidén y comparacion para identificar la variabilidad
individual en el seno de una poblacién/especie.

Por ejemplo, medicion de tallas de alumnos del mismo intervalo de edad y sexo, etcétera.
e Tuvieron oportunidades para identificar y comparar las diferencias, los puntos de acuerdo, los
aspectos no explicados y las evidencias utilizadas, entre las explicaciones de Lamarck y Darwin-

Wallace.

Por ejemplo, lectura de textos seleccionados, fuentes originales (libros, cuadernos de viaje, dibujos),
videos y documentales, debate/juego de roles sobre las principales ideas de Lamarck y Darwin-Wallace.

e Tuvieron oportunidades de reconocer e interpretar las evidencias aportadas por distintos campos de
conocimiento para apoyar la teoria de la evolucion utilizando distintas fuentes.

Por ejemplo, analisis de textos, imagenes y documentales seleccionados sobre las pruebas
paleontoldgicas, anatomicas, genéticas, etcétera.



e Analizaron y compararon las explicaciones propuestas por la teoria de la evolucion con respecto a
otras explicaciones sobre el origen de las especies (creacionismo, disefio inteligente) argumentando
sobre los propios puntos de vista.

Por ejemplo, lectura de articulos periodisticos, ensayos, etcétera, que retomen los limites y alcances de
las distintas explicaciones propuestas, etcétera.

e Estudiaron y analizaron experimentos que apoyaron o refutaron la herencia de caracteres adquiridos.

Por ejemplo, el experimento de Weissman con ratones, simulaciones para comprender el origen de la
variabilidad en una poblacion y la forma en que opera el mecanismo de seleccion natural, didlogo entre el
docente y el estudiante, experiencias de simulacién con material concreto (con papelitos de colores,
fideos) o experiencias de simulacion virtual.

o Tuvieron oportunidades para identificar regularidades en los seres vivos en relacion con los procesos
evolutivos a partir de distintos ejemplos.

Por ejemplo, establecer relaciones entre casos, armar cuadros comparativos, redes conceptuales,
puestas en comun, exposiciones de sintesis, etcétera.

* Plantearon y/o participaron en debates sobre la repercusion social de las ideas de Darwin en ese
momento histérico.

Por ejemplo, lectura de textos historicos, narraciones, biografias, correspondencia, segmentos de
peliculas (El juicio del mono, Heredaras el viento), etcétera.

Il. EN LA BUSQUEDA DE ALTERNATIVAS. NUEVOS RECURSOS PARA VIEJOS
PROBLEMAS

Los siguientes sitios y paginas web seleccionados presentan recursos didacticos que los profesores
pueden explorar y utilizar en las clases en las que se aborde la teoria de la evolucion. Estos recursos
fueron elegidos teniendo en cuenta las preguntas y actividades sugeridas en el apartado anterior:

e En la siguiente pagina web del portal educ.ar, hay informacion sistematizada y actualizada
relacionada con la teoria de la evolucion. Estos textos pueden servir como fuente de consulta para
los estudiantes en aspectos puntuales o para realizar una lectura con un sentido historico.
Ver “Nucleo tedrico”, enlace correspondiente a “Recorrido historico”.
http://aportes.educ.ar/biologia/

e En la siguiente pagina web de Conectar Igualdad se ofrece una posible secuencia de actividades
para el estudio de la evolucion en relacion con la pregunta sobre su direccionalidad. Algunas de las
actividades, por ejemplo, la N° 3, proponen trabajar sobre la polisemia del término evolucidn.
http://secuencias.educ.ar/mod/resource/view.php?id=4502

e En esta propuesta didactica de Conectar Igualdad se presenta una serie de recursos: videos,
animaciones y textos sobre la teoria de la evolucidn en sus origenes y en la actualidad. Los videos
permiten trabajar cuestiones relacionadas con el viaje del Beagle, los lugares que visito, las
evidencias que utilizé Darwin para elaborar su teoria, las implicancias sociales de la publicacion de
su libro, entre otros. Ver Actividad 4: item a).
http://secuencias.educ.ar/mod/resource/view.php?id=5752

e Enelsitio web del Canal Encuentro pueden ver en linea o descargar el programa Horizontes: Antes y
después de Darwin. Se trata de un recorrido histérico acerca de las principales ideas sobre los
cambios de las especies en el tiempo: creacionismo, fijismo, transformismo y evolucionismo,
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centrado en Darwin, su viaje en el Beagle y su paso por la Argentina. Por ejemplo, el segmento sobre
las pruebas de la evolucion biologica aportadas por distintas disciplinas permite que los alumnos
identifiquen las evidencias que apoyan la teoria desde la perspectiva cientifica.
http://descargas.encuentro.gov.ar/emision.php?emision_id=227

e El Museo de La Plata ofrece una pagina web sobre Darwin por la celebracion de su bicentenario.
Incluye un recorrido virtual por el museo. Este recurso posibilita un acercamiento de primera mano a
fosiles, animales de nuestro territorio y a las descripciones originales de Darwin sobre ellos. En este
sentido, puede suplir una visita directa, que puede resultar mas dificil de planificar y llevar a cabo.
http://lwww.fcnym.unlp.edu.ar/museo/educativa/darwin/principal.html

o Ellibro Biologia (Curtis, H. y otros, Editorial Médica Panamericana, 72 edicién, 2007) presenta en su
sitio web una linea de tiempo interactiva desde las primeras ideas evolucionistas hasta la teoria de la
evolucion actual. Este recurso les permite a los estudiantes establecer la genealogia de las ideas
sobre evolucion.
http://Iwww.curtisbiologia.com/e1940

e La revista Nautilus tiene un nimero dedicado a Darwin y la teoria de la evolucién. Se trata de una
revista digital de divulgacion cientifica del Centro Cultural Rojas, Universidad de Buenos Aires.
Incluye la coleccion Los Libros de Nautilus con un libro de pequefio formato sobre esta tematica.
Estos recursos, por su contenido y gréfica, pueden resultar atractivos para los estudiantes ya que
fueron disefiados especialmente para nifios y jévenes. La utilizacion de estos materiales en el aula
posibilita una reflexién contextuada acerca del trabajo cientifico y de sus protagonistas poniendo de
relieve la dimension humana de la ciencia.

RevistasN° 1y N°13:
http://Iwww.rojas.uba.ar/contenidos/revistas/pdf-nautilus/nautilus1.pdf
http://lwww.rojas.uba.ar/contenidos/revistas/pdf-nautilus/nautius13.pdf

Libro:
http://coleccion.educ.ar/coleccion/CD23/contenidos/escuela/textos/pdfic_darwin.pdf

e Para los estudiantes curiosos que quieran aprender mas sobre este tema y/o probar sus
conocimientos, el proyecto Biosfera del Ministerio de Educacion de Espafia ofrece una unidad
sobre evolucion para alumnos de secundaria. Pueden entrar, por ejemplo, a través de las
computadoras portatiles y realizar las actividades, experiencias y autoevaluaciones interactivas.
Luego, pueden compartir en clase sus experiencias y resultados.
http://recursos.cnice.mec.es/biosfera/alumno/4ESO/evolucion/contenidos.htm

IV. NOTAS SOBRE LA ENSENANZA Y EL APRENDIZAJE DE ESTE TEMA

La ensefianza y el aprendizaje de este tema pueden estar atravesados por dificultades de distinto tipo,
que se ponen en juego en diferentes momentos de una secuencia didactica elaborada para su ensefianza
0 que coexisten durante el desarrollo de las actividades planificadas.

Por ejemplo, las dificultades asociadas a la polisemia de |a palabra evolucidn en contextos no cientificos y
a los errores conceptuales derivados de los significados atribuidos a ella. En este sentido, suele pensarse
en la evolucion bioldgica como sinénimo de perfeccion, de mejora o de progreso unidireccional.

La falta de precision en el lenguaje utilizado en articulos periodisticos, publicidades, revistas, libros o
sitios web puede contribuir a reforzar la persistencia de ideas alternativas erréneas en los alumnos. Por
esta razén, es importante disefiar actividades que favorezcan la explicitacion y contrastacion de sus ideas
iniciales y la comparacién de significados y contextos de uso como punto de partida para el trabajo en el
aula.
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Una segunda cuestion que se debe tener en cuenta es la forma en que comunicamos a los estudiantes la
centralidad del tema que vamos a abordar, en este caso la teoria de la evolucion, tanto como idea que
estructura la disciplina como por el impacto social de esta teoria cientifica, que explica el origen y los
cambios en las especies, incluida la humana. Asi, la ensefianza de este tema deberia brindar
oportunidades a los alumnos de distinguir teorias basadas en hechos y evidencias cientificas de aquellas
otras basadas en creencias o dogmas, asi como los alcances y los limites de las distintas explicaciones.

Por otra parte, la investigacion didactica ha revelado una alta frecuencia de concepciones finalistas-
antropomorficas en los estudiantes, consideradas en general como un aspecto del pensamiento
lamarckiano o teleoldgico, que funcionan como obstaculos epistemoldgicos muy resistentes en el
aprendizaje del modelo darwiniano.3 Por esta razon, es importante el trabajo didactico en distintos afios
de la escolaridad secundaria a partir de actividades diversas que contribuyan a reconceptualizar y
afianzar un modo de pensamiento mas cercano al darwiniano.

Nora Bahamonde
Mariana Rodriguez

Areas Curriculares. Biologia
Direccion Nacional de Gestion Educativa

® Se pueden consultar los siguiente articulos sobre aspectos didacticos relacionados con la
ensefianza y el aprendizaje del modelo evolutivo:

“El pensamiento finalista como obstaculo epistemoldgico en la ensefianza del modelo
darwiniano”. http://ensciencias.uab.es/congreso09/numeroextra/art-1275-1277.pdf
“Ensenar y aprender evolucién: una apasionante carrera de obstaculos”.
http://iwww.cneq.unam.mx/cursos_diplomados/diplomados/medio_superior/SEIEM/1a/01/
00/02_material/la_generacion/mod4/evolucion/ensenar_y_aprender.pdf


http://ensciencias.uab.es/congreso09/numeroextra/art-1275-1277.pdf
http://www.cneq.unam.mx/cursos_diplomados/diplomados/medio_superior/SEIEM/1a/01/00/02_material/1a_generacion/mod4/evolucion/ensenar_y_aprender.pdf
http://www.cneq.unam.mx/cursos_diplomados/diplomados/medio_superior/SEIEM/1a/01/00/02_material/1a_generacion/mod4/evolucion/ensenar_y_aprender.pdf

