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l. PUNTO DE PARTIDA

El pasaje de la escuela primaria a la escuela secundaria genera importantes continuidades y rupturas
respecto de los conocimientos de los alumnos. Por una parte, implica la profundizaciéon de nociones
estudiadas anteriormente. Por otra, el abordaje de nuevos campos disciplinares y nuevas nociones. El
algebra, cuyo tratamiento se inicia en los primeros afios de escolaridad, es uno de tales campos y la
nocion de ecuacion constituye uno de sus elementos caracteristicos.

Nos referiremos en esta oportunidad a las ecuaciones e inecuaciones de primer grado con una variable,
aprendizajes que deberian completarse en los primeros afos de este nivel. La ensefianza de este tema
supone, como se prioriza en los NAP, proponer situaciones orientadas a:

o transformar expresiones algebraicas obteniendo expresiones equivalentes que permitan
reconocer relaciones no identificadas facilmente en la expresién original, usando diferentes
propiedades al resolver ecuaciones del tipo: ax +b=cx +d;

e usar ecuaciones lineales con una variable como una expresion sobre un conjunto de nimeros y
analizar su conjunto solucién (solucion Unica, infinitas soluciones, sin solucion);

e argumentar sobre la equivalencia o no de ecuaciones de primer grado con una variable.

Partiendo de los mencionados aprendizajes, y en el marco del enfoque de ensefianza que sustentan los
NAP, debera profundizarse el estudio de este tema en los afios posteriores de modo tal que un egresado
de este nivel educativo haya transitado por propuestas de ensefianza que contemplen las cuestiones que
se describen a continuacion.

Il. PREGUNTAS PARA RETOMAR EL TRABAJO

Existe una multiplicidad de razones por las cuales los aprendizajes pueden no ser los esperados. Algunas
de ellas escapan al ambito escolar estricto; si bien los docentes acompafian a sus alumnos en un sentido
amplio de compromiso con su formacion y crecimiento personal, a veces sus intervenciones pueden ser
insuficientes para resolver algunas cuestiones o resultar limitadas frente a la gravedad de los problemas
que afrontan.

En esta oportunidad se focalizara la atencién en el trabajo pedagégico que es posible realizar para que
los estudiantes mejoren y enriquezcan sus conocimientos sobre los temas que les han resultado mas
dificiles de comprender.

Las preguntas que formulamos a continuacion pueden orientar una revision de la ensefianza anterior y
contribuir a la programacion de nuevas propuestas de ensefianza que permitan superar las dificultades
detectadas.

e ;Se propusieron problemas en los que las nociones que se debian aprender constituian una
herramienta necesaria para su resolucion, es decir, problemas que otorgaran sentido a la utilizacion
de dichas nociones?

e ;Se generaron instancias de reflexion acerca de los procedimientos utilizados y los resultados
obtenidos?

e ;Se promovieron las discusiones entre pares a fin de confrontar diferentes resoluciones?

e Las intervenciones docentes apuntaron a vincular las producciones de los alumnos con las
nociones que se estaban aprendiendo?

o ;Se generd un trabajo reflexivo respecto de las nociones en estudio en cuanto objetos matematicos?

e ;Se gestionaron avances en las explicaciones y argumentaciones de los alumnos hacia las formas
propias de validacion de esta disciplina?

e ;Seincluyeron instancias tendientes a la consolidacion y al estudio de las nociones abordadas?

o ;Qué recursos facilitadores del aprendizaje se utilizaron? ; Qué otros pueden utilizarse?



En la busqueda de alternativas superadoras, también es necesario formularse preguntas puntuales como
las siguientes:

e ;Se propusieron problemas que promovian la elaboracion de formulas de ecuaciones e inecuaciones
lineales con una variable para modelizar diferentes situaciones?

e ;Se favorecieron espacios de reflexion acerca de las caracteristicas de las soluciones de las
ecuaciones de primer grado con una variable?, ;y sobre las caracteristicas de las soluciones de las
inecuaciones lineales?

e ;Se propicid un trabajo sobre ecuaciones equivalentes a partir de las propiedades de las
operaciones aritméticas?

e ;Se propusieron situaciones que promovieran la articulacion entre las resoluciones graficas y
analiticas de las inecuaciones lineales con una variable?

e ;Se gestiond un trabajo con soft adecuado para estudiar las soluciones de las inecuaciones lineales
con una variable?

Il EN LA BUSQUEDA DE ALTERNATIVAS. NUEVOS RECURSOS PARA VIEJOS
PROBLEMAS

En diferentes sitios web podemos encontrar recursos que enriquecen el trabajo de los alumnos respecto
de las ecuaciones y de las inecuaciones lineales con una variable. A continuacion presentamos algunas
paginas que contienen propuestas que pueden resultar de interés; se advierte que el orden en el que se
enumeran no obedece a una propuesta de trabajo secuenciada.

Resolucion de ecuaciones

http://secuencias.educ.ar/mod/resource/view.php?id=5550

La propuesta para los docentes que se presenta a continuacién incluye un trabajo reflexivo sobre estas
ecuaciones y sus soluciones y resulta adecuada para trabajar con alumnos que estan profundizando este
tema, tanto en el aula como en forma domiciliaria.

Resolucién de inecuaciones

http://secuencias.educ.ar/mod/resource/view.php?id=5159

Se trata de una propuesta para el docente cuya primera parte apunta a desarrollar un trabajo sobre
problemas que pueden ser modelizados con inecuaciones lineales con una variable y también sobre la
resolucion de inecuaciones de este tipo. Si bien se sugiere realizar el control valiéndose de calculadora
cientifica, disponer de computadoras en el aula permite potenciar la tarea utilizando un soft adecuado y
articulando las resoluciones analitica y grafica. La actividad de cierre permite abordar los limites de las
inecuaciones de primer grado con una variable dado que es necesario acudir a inecuaciones lineales con
dos variables para su resolucion. Se sugiere presentarla en clase a fin de poder promover discusiones en
torno a la resolucion y, especialmente, a esta Gltima actividad.

Entre las paginas destinadas a actividades para los alumnos para profundizar el aprendizaje de las
ecuaciones lineales con una variable, las siguientes se refieren a juegos individuales para realizar con
computadora que resultan adecuados para un trabajo individual domiciliario.

Del lenguaje coloquial al leguaje simbélico
http:/ljuegos.educ.ar/matematica/170-del-lenguaje-coloquial-al-lenguaje-simbolico.html

Este juego involucra la vinculacion de expresiones algebraicas expresadas en forma coloquial y en forma
simbdlica, necesaria para el trabajo con ecuaciones e inecuaciones.

Ecuaciones

http://juegos.educ.ar/matematica/172-ecuaciones.html

Este juego apunta a la resolucion de ecuaciones y a la simbolizacion en forma coloquial y en forma
simbdlica.
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IV. NOTAS SOBRE LA ENSENANZA Y EL APRENDIZAJE DE ESTE TEMA

Si bien los contenidos algebraicos han ocupado y ocupan un lugar central en las propuestas de
ensefianza de la escuela secundaria, tanto la experiencia de los docentes como numerosos estudios de
didactica de la matematica dan cuenta de que las propuestas de ensefianza impartidas no siempre
lograron que los alumnos puedan otorgar sentido a dichos contenidos ni desempefiarse adecuadamente
con ellos.

En los inicios de la escuela secundaria, y aun en el ltimo afio de la escuela primaria, es frecuente iniciar
la ensefianza del algebra a partir de las ecuaciones de primer grado con una variable. Pero muchos de
los problemas que usualmente se proponen admiten resoluciones aritméticas muy simples, lo que hace
que los alumnos no perciban la necesidad de escribir la ecuacion y luego resolverla (por ejemplo, si se
propone ‘La suma de tres niimeros consecutivos es 123. ; Cuales son esos nimeros?”, la mayoria de los
alumnos suele resolver el problema mediante procedimientos de ensayo y error [tanteo] o partiendo de
considerar que 3 x 40 =120, y luego determinar que los nimeros son 40; 41y 42).

Notemos que si los problemas pueden resolverse aritméticamente, los alumnos privilegiaran este tipo de
resolucion por su familiaridad con este dominio y entonces se pierde el valor util del &lgebra, que se
impondra como algo propuesto por el docente, pero no como una necesidad (Barallobres, 2000).

Otra de las dificultades derivadas del modo en que usualmente se ensefia este tema proviene de insistir
en “conservar la igualdad” en lugar de destacar que “se mantiene la igualdad para los mismos valores de
la incognita’. Es menester tener en cuenta que esa presentacion habitual alimenta la idea de que la
ecuacion representa una igualdad entre nimeros, lo que deja fuera las ecuaciones sin solucion.

También es necesario considerar que cuando la ensefianza se centra en la propiedad uniforme o en
pasaje de términos, se oculta algo importante: las transformaciones que se pueden hacer son las que
conservan el conjunto solucién’ (por ejemplo, si se propone la ecuacion “x — 4 = 0”y se multiplica por x
ambos miembros, se obtiene “x2 - 4x = (", asi se transforma una ecuacion de primer grado con solucién 4
en una de segundo grado con dos soluciones: 0y 4).

En funcién de las reflexiones realizadas, resaltamos la necesidad de plantear problemas que
necesariamente deban ser modelizados mediante ecuaciones de primer grado con una variable. En la
seleccion de tales problemas deberan contemplarse ecuaciones con una unica solucién, con infinitas
soluciones y sin solucién para propiciar la reflexion acerca de la nocién de ecuacién y de las
caracteristicas de sus soluciones.

En lo que respecta a la resolucién de las ecuaciones de este tipo, se desarrollara un trabajo centrado en
la equivalencia entre ecuaciones mediante las propiedades de las operaciones que dejan invariante el
conjunto solucion y evitando apelar a reglas utilizadas durante mucho tiempo (por ejemplo, “lo que esta
sumando pasa restando”) sin ninguna justificacion matematica.

Las inecuaciones lineales con una variable también seran presentadas como instrumento de
modelizacién de problemas diversos y se apelara a la resolucion basada en las propiedades que dejan
invariante el conjunto solucion articulando en todos los casos dicha solucion con la solucién gréfica.
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! Cuando hablamos de ecuaciones sin solucién nos referimos a ecuaciones Cuyo conjunto
solucion es el conjunto vacio.



