Area: Matematica Expresiones algebraicas

Nivel: Polimodal .
Contenido: Algebra Algunos productos conocidos

ACTIVIDAD 1

Podemos asociar algunas expresiones algebraicas con el calculo de areas de figuras geométricas. Por
ejemplo, tenemos un cuadrado de lado "a + b" (piensen que a y b son dos nimeros reales cua-
lesquiera), dividido de la siguiente forma: podemos calcular el area total como si no estuviera divi-
dido, o sumar las areas parciales de cada una de las regiones.

a. ¢Cudles de las siguientes igualdades pueden relacionarse con b
el grafico? Para los casos que seleccionen indiquen si las igual -
dades son verdaderas o no, y justifiquen.

i. 4(@a+b)=a+b? a
ii. (@a+b)>=2a>+2ab+b?
iii. (@+b)2=2a%+b%+a%? —p—e———

b a

iv. @+b)(a+b)=a+ab+ab+b?

b. Siaobesunndmero negativo, ya no puede representar una longitud; es decir, la representacion
geométrica no es adecuada. Prueben, reemplazando a y b varias veces por valores positivos y
negativos, si se verifican para valores negativos las igualdades que seleccionaron.

ACTIVIDAD 2

A partir del siguiente grafico, en el que la segunda figura se formo reordenando 2 de las piezas
incluidas en el cuadrado de lado a, se puede dar una justificacion geométrica de la identidad:

a-b*=(@+hb)(@a-h) b
——
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a. Expliquen a qué figura hace referencia cada miembro de la igualdad.

b. Analicen si la igualdad se cumple para cualquier eleccién de a y b, o sélo para algunas. Escriban
como lo pensaron.

ACTIVIDAD 3
Encuentren una justificacion geométrica para la identidad:
(@a-b)2=a*-2ab +b?
Pista: (Como se representa o se halla graficamente la diferencia entre dos segmentos?

Ademas de considerar a y b positivos, por usarlos como longitudes, ¢qué relacion deben verificar ay b?

P
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Para reflexionar

La expresion (a + b)? puede calcularse con el producto (a + b).(a + b). ¢Es esto valido para cualquier par de

nameros ay b?

e ;Como deben hacer para expresar como producto de dos factores la expresién a2 + 2ab + b??

* ;Qué pueden decir de las otras expresiones?

e Estas justificaciones geométricas no sirven para probar las igualdades para todo nimero real. ;Por qué?
¢Como pueden hacer en los casos anteriores para probar estas identidades para todo ndmero real?

ACTIVIDAD 4

Analicen como se relacionan las dos figuras que se incluyen a continuacion, con las expresiones alge-
braicas siguientes. a, b, ¢ y d son 4 nimeros reales positivos. ;Qué igualdades se pueden establecer
en este caso?

(@+b).(c+d)

;
a(@+b+c+d
e aatab+ac+ad
\ ac+bc+ad+bd
b <
L a
c d
ACTIVIDAD 5 ———————

a b c d

Podemos obtener un modelo geométrico para a® - b® considerando un cubo de arista a al que le cor-
tamos un cubito de arista b (menor que a).

Si cortamos el cubito a partir de un vértice del cubo
mayor, podemos calcular el volumen restante de una
segunda forma, a partir de descomponer la figura en
4 prismas rectos, prolongando las aristas del cubo mas b
chico. a

a. Dibujen la descomposicion mencionada del volu-
men restante.

b. Encuentren una expresion algebraica del volumen \/
restante, como suma de los volimenes de cada a a

parte. Exprésenla como producto.

¢. Verifiquen, aplicando propiedad distributiva, que el producto que propusieron se corresponde con
la diferencia de los volumenes.

Para investigar

Busquen una interpretacion geométricade (a+b)*=a®*+3a?*h+3ab?+b*

Para el caso de (a - b) 2, intenten emplear una representacién geométrica para hallar una expresion equivalente.
Expliquen cémo se relaciona con el desarrollo algebraico.

Verifiquen en ambos casos, empleando la propiedad distributiva.
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