Area: Matematica Pro p orc I on al I d ad

Nivel: Polimodal

Contenido: Geometria Medidas inaccesibles

ACTIVIDAD 1

El afio 300 a.C. marcé en Grecia un quiebre entre dos culturas diferentes: la primera (entre 600 a.C.
y 300 a.C.), mas cercana a la filosofia y a una actitud contemplativa y generalizadora de resultados;
y la segunda (entre 300 a.C. y 600 d.C.), més pragmatica y aplicada. Asi, por ejemplo, mientras
Euclides se contento con probar que la longitud de la circunferencia era proporcional a su diametro,
Arquimedes se preocup6 por calcular el valor de la constante de proporcionalidad (es decir, aproxi-
mar el valor de p). Esta cuestién de las proporciones y su uso para calcular fue uno de los temas pre-
dominantes en la cultura griega.

Tomemos, por ejemplo, a Eratostenes, contemporaneo de Arquimedes, quien estimé el valor del
radio de la Tierra. ¢Qué hizo Eratostenes?

No tenia relojes, ni radares, pero siendo gedgrafo y astrénomo, habia viajado mucho hasta terminar
como bibliotecario en Alejandria. De sus travesias, conocia la ruta entre Siena (hoy Assuan) y Ale-
jandria, que estan ambas sobre un mismo meridiano. Habia observado ademas que, al mediodia del
dia mas largo del afio, en Siena, los rayos del sol caian perpendiculares a la superficie terrestre.
Eratostenes midio el &ngulo que ese mismo dia, a esa misma hora, formaban en Alejandria los rayos
de sol con la perpendicular (7° 12’), y con ello y sabiendo que la distancia entre Siena y Alejandria
es de 5000 estadios (aproximadamente 926 km), estimo el radio de la Tierra.

5000 estadios

Usando los datos obtenidos por Eratdstenes, calculen la medida de un meridiano terrestre.
Calculen el valor del radio de la Tierra, usando los siguientes valores de P y comparen los resultados:

p=314 p =3,1416 el valor de P que les da su calculadora

Para reflexionar

¢Qué conocimiento matematico piensan que usé Eratdstenes como recurso para plantear sus calculos?
¢Tiene ese conocimiento alguna relacion con el teorema de Thales?
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ACTIVIDAD 2

Dibujen un circulo y marquen su centro. Luego marquen dos sectores circulares (dos porciones, si el
circulo representara una pizza), de modo que el segundo sea el doble del primero.

Expliqguen cémo hicieron para conseguir que un sector sea el doble de otro y justifiquen.

¢Es cierto que los sectores circulares analizados tienen uno el doble de area que el otro? ¢Por qué?

Para reflexionar

* (Qué relacion se cumple entre los angulos centrales y las longitudes de los arcos de circunferencia corres-
pondientes a los sectores circulares considerados?

* ;Se puede considerar que la relacion considerada se verifica siempre? Justifiquen su respuesta.

Para investigar

Se cuenta que los antiguos griegos necesitaban construir un tanel a través de una colina, para llevar agua desde
un lago hasta su ciudad. Una vez fijadas la entrada (A) y la salida (B) del ttnel, se preguntaron cémo determi-
nar la direccidn en que debian excavar para llegar de A a B. Imaginaron la recta que definia la direccién y sobre
ella dos puntos (uno a cada lado de la colina), visibles ambos desde un punto exterior, y decidieron que basta-
ba con encontrar la medida del angulo a que determinan las semirrectas con origen en dicho punto, que pasan
por Ay B.

e ;Por qué basta con conocer la medida del &ngulo & para determinar la direccién buscada?

e ;Podian medir ese angulo directamente? ¢Por qué?

* (/Qué medidas tomaron y cémo calcularon el &ngulo si solamente conocian las propiedades de la semejan-
za de triangulos?
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