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A construir un electroiman

Cada polo geogréfico terrestre dista unos 2000 kilémetros del polo magnético. Esa distancia ni si-
quiera es fija, pues la ubicacion de los polos magnéticos sufre leves cambios permanentemente. Por
esa razon, la indicacién de la brdjula es sélo aproximada. Para compensar esa imprecision, la lectu-
ra de la brajula se corrige en un pequefio angulo denominado "'declinacion’, cuyo valor depende
de cuén cerca nos encontremos de la linea del ecuador y de la ubicacién de los polos magnéticos
en ese momento.

< Observen la figura anterior y discutan don-
de es mayor el error de la brdjula debido Polo Norte
a la declinacion: ¢cerca de los polos o en geograf'co\
las cercanias del ecuador?

A DISENAR BRUJULAS "ARTESANALES"

Una condicién fundamental para el correcto
funcionamiento de la brdjula consiste en dis-
poner de algin mecanismo que permita que
el iman se oriente pero que, al moverse, ex-
perimente el minimo rozamiento. Las bruju-
las que se compran en los comercios, por
ejemplo, estan construidas con un iman muy
liviano en forma de aguja colocado sobre un
eje que le permite girar con gran libertad. Ecuador
Polo Sur
= Piensen en otras formas de disminuir el geografico
rozamiento que puedan aplicarse en nue-

vos modelos de brajulas caseras. Cuando encaren el disefio y la construccién de estas brajulas,
traten de superar las limitaciones del modelo previo de telgopor y agua.

CONSTRUCCION DE UN ELECTROIMAN

En 1820 el fisico y médico danés Hans Christian Oersted (1771-1851) observé que si se
produce una corriente en un circuito eléctrico, se mueve el imén de una brdjula que es-
t4 en su proximidad. Gracias a ese hallazgo, se establecié una primera relacién entre el
magnetismo y la electricidad, que daria lugar més adelante a la rama de la fisica deno-
minada electromagnetismo.

< Les proponemos armar un dispositivo llamado **electroiman’, que pondréa en evidencia que la cir-
culacion de electricidad puede originar efectos magnéticos. Para ello, deberan enrollar cable al-
rededor de una pieza de hierro, por ejemplo, un buldén o un tornillo, y luego harén circular elec-
tricidad por el cable. El cable debe ser fino, de un solo polo. Si consiguen de dos polos, corten-
lo a lo largo de modo de separar ambos polos.

Procedimiento

Los detalles de la construccion pueden verse en la siguiente secuencia.
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extremo pelado del cable

cinta adhesiva

El electroiman es un aparato que se comporta como un iman mientras circule electricidad por el cable.
Desconectada la pila, el efecto magnético persistird por algunos minutos, pero luego desaparecera.

Recurran a un iman con sus polos identificados o a una brajula para conocer la polaridad del elec-
troimén construido.

Den vuelta la pila para invertir el sentido de la corriente. Observen qué sucede con la polaridad
del electroiméan.

e Construyan otro electroiman con el mismo elemento como nucleo, pero aumentando al do-
ble o al triple el nimero de vueltas del cable (tengan la precaucién de mantener siempre el
mismo sentido de giro y de avance). Analicen si esto trae aparejado algin cambio en las ca-
racteristicas del electroiman.

a. Una de las primeras aplicaciones del electroiman fue el telégrafo. Hoy, los electroimanes se utili-
zan en numerosos artefactos de la vida cotidiana. Intenten localizar electroimanes en el interior
de alguno de ellos y analicen qué funcién cumplen. Si se trata de artefactos que funcionan con
la corriente de la red domiciliaria, obsérvenlos
en compafiia de un adulto, cuidando especial-
mente que estén desenchufados.

b. A continuacidn, mostramos el esquema de una
gria que utiliza un electroiman. Discutan en
grupo como creen que se opera el electroiman
de la gria para atrapar y para liberar la carga.

c. Analicen si las siguientes afirmaciones son ver-
daderas o falsas. Distingan si tienen una par-
te falsa y una verdadera, y luego escriban co-
rrectamente las que resulten falsas. Para co-
rroborar sus respuestas, deberan recurrir a al-
guna fuente de informacion bibliogréafica o informatica.

e La magnetita es una roca con propiedades magnéticas que se ex-
trae de yacimientos naturales.

< Los imanes artificiales, es decir, los que han sido fabricados por el
hombre, son muy raros y casi no se utilizan.

* Los imanes artificiales pierden su magnetismo con el tiempo. Algunos materiales especiales
pueden, sin embargo, permanecer imantados por afios y afios.

 Todos los imanes artificiales son de metal.

< Las golondrinas, los delfines, las palomas mensajeras y otros animales, ademas de algunos mi-
croorganismos, pueden captar el magnetismo. Por esta extraordinaria capacidad, algunos
consiguen orientarse cuando se trasladan de un lugar a otro.

d. Recurran nuevamente a diversas fuentes de informacién para averiguar quiénes inventaron la
brdjula, como se extendié su uso por Europa y qué consecuencias produjo su utilizacion.

e. Existen actualmente sistemas de orientacion mucho mas precisos que la brudjula. Uno de los mas
difundidos es el GPS (iniciales en inglés del Sistema de Posicionamiento Global). Este sistema es-
ta basado en el empleo de 24 satélites que orbitan la Tierra, de modo que siempre haya un gru-
po por encima del horizonte. Los datos que éstos transmiten son captados por una persona me-
diante un receptor especial, que puede calcular asi la posicién en la que se encuentra. Intenten
conectarse con alguna agencia del INTA, o con con pilotos de avién o de barco, para ampliar la
informacién sobre las aplicaciones del GPS.
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