Area: Matematica TI’ | g onom et r I'a

Nivel: Polimodal

Contenido: Algebra Cuando actlan dos velocidades

ACTIVIDAD 1

Copérnico sostenia que la Tierra giraba sobre su eje y alrededor del Sol. Sus oponentes rebatian esta
tesis argumentando que, en ese caso, Si se arrojaba una piedra desde lo alto de una torre, esta
deberia caer hacia el oeste y no al pie de la torre como prueba la experiencia. Galileo, que defendia
la teoria copernicana, argumentaba que la piedra se hallaba sometida a dos movimientos simulta-
neos: una velocidad horizontal, debida al movimiento de la Tierra, y otra vertical, debida a la fuerza
de gravedad.

Para probar la teoria de Galileo, Pierre Gassendi realiz6 en 1640, cerca de Marsella, la experiencia
que se detalla a continuacién. Lanzd una piedra desde lo alto del méstil de un barco que se despla-
zaba con movimiento uniforme para comprobar cdmo caia. El siguiente dibujo representa el barco
y la piedra vista desde la orilla, en la primera posicién al ser arrojada.

a. ¢Cudl les parece que es la forma de la trayectoria de la piedra vista por un observador situado
en el mismo barco?

b. ¢Cual es la forma de la trayectoria que ve un observador desde la orilla?

c. ¢Por qué se han utilizado vectores para representar velocidades? ¢Qué velocidad esta represen-
tada en cada vector?

d. Analicen si los vectores horizontal y vertical se modifican o no en distintas posiciones de la piedra.
e. Encuentren el vector suma para dos posiciones distintas. (Cémo se modifica el vector suma?

f. ¢Qué significa la modificacion del vector a medida que la piedra cae?

Para reflexionar

* Un compafiero dice que el observador situado en el barco ve caer la piedra verticalmente, pero el que esta
en tierra no ve una trayectoria recta sino de forma curva. ¢Les parece que tiene razén? ¢Por qué?

= En qué casos una magnitud se puede representar por vectores y en qué casos no? Busquen ejemplos de
ambos tipos y expliquen por qué los eligieron.

= O
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Area: Matematica Trigonometria

Nivel: Polimodal
Contenido: Algebra Cuando actuan dos velocidades \

ACTIVIDAD 2

Diego discute con Marina como cruzar un rio desde el punto indicado con A en el dibujo hasta el
indicado con B, sabiendo que la velocidad de la corriente con direccion AC es de 3 km/h. Diego
sabe que finalmente la direccion de su velocidad en la trayectoria no resultara la misma direccion de
la velocidad con la que nade.

El piensa que si nada en forma perpendicular, puede calcular a qué velocidad tiene que nadar para que
la velocidad resultante sea de 5 km/h. Marina le dice que no le conviene nadar perpendicularmente a
la velocidad de la corriente, sino formando un &ngulo de 60° con el borde del rio y orientado hacia B,
porque de ese modo, para la misma velocidad resultante, su velocidad de nado puede ser menor.

a. ¢Creen que Marina tiene razén? ¢Por qué?

b. Dos alumnos encuentran diferentes procedi- M

mientos para resolver este problema. Analicen-
los y justifiquen si les parecen o0 no correctos.
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Alumno A:

Con angulo de 90° Para Vpado " Veorriente
Vresultante = 5 km/h

Veorriente = 3 km/h

Vhado? = 5% - 3% (Por Pitagoras)
Viado = 4 km/h

Por el teorema del seno

Sen 120°-Senx b senx =v, Sen 120°;sen x =3/5. (8 /2
VR Ve VR senx=0,51; x @30°

Sen120°-Seny b Vy=VRp.Sen30° b Vy=V¢

Vg Vy Sen 12Q°
Alumno B:
Con angulo de 60° (Por el Teorema del Seno se determina el valor del angulo)
Ve =31
U U
Vg =5c0s30°1T+ 5sen 30°]
Vn=Vr-Vc

Vy = (5 cos 30°’— 3) L|J+ 5 sen 30°ﬁJ
V=682 +5/2

= Busquen la relacion que hay entre la ley de independencia de los movimientos y los problemas de las activi-
dades anteriores.

= Propongan otros ejemplos que puedan interpretarse mediante esta ley.
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