


EJE

Numero y operaciones

Los saberes que se ponen en juego

Para que los alumnos puedan aprender los saberes incluidos en los nucleos, en
la escuela tendremos que proponer situaciones de ensefianza en las que se
pongan en juego distintos aspectos de estos. Se trata de que los conocimientos
matematicos aparezcan en el aula asociados con los distintos problemas que
permiten resolver, para luego identificarlos y sistematizarlos.

Esto es:

« usar nimeros naturales de una, dos y mas cifras, a través de su desig-
nacion oral y representacion escrita, al determinar y comparar cantidades y
posiciones;

« identificar regularidades en la serie numérica para leer, escribir y comparar
nimeros de una, dos y mas cifras, y al operar con ellos;

« usar las operaciones de adicién y sustraccion con distintos significados,
evolucionando desde procedimientos basados en el conteo a otros de célculo;
o realizar célculos exactos y aproximados de nimeros de una y dos cifras,
eligiendo hacerlo en forma mental o escrita en funcién de los nimeros
involucrados;

e usar progresivamente resultados de célculos memorizados (sumas

de iguales, complementos de 10) para resolver otros;

o explorar relaciones numéricas” y reglas de célculo de sumas y restas,

y argumentar sobre su validez, y

o elaborar preguntas a partir de distintas informaciones (ej.: imagenes,
enunciados incompletos de problemas, célculos, ..).

* Las relaciones numéricas que se exploren estardn vinculadas con los conocimientos disponibles
sobre el sistema de numeracién y/o las operaciones.
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Propuestas para la enseiianza

En este apartado intentamos precisar el alcance y el sentido de los saberes que
se priorizan en el Eje “Nuimero y Operaciones” dando algunos ejemplos de acti-
vidades para desarrollar en el aula y de producciones de los nifios.

Ademas, desarrollamos posibles secuencias de ensefianza que muestran el
tipo de trabajo matemético que se propone desde el enfoque explicitado en
“Ensefiar Matematica en el Primer Ciclo”.

Para leer y escribir los nimeros naturales

Los nimeros naturales se usan al contar los elementos de una coleccién para
determinar cuantos son o para saber en qué posicién se encuentra alguno de
ellos cuando la coleccion estd ordenada, es decir, con una funcién cardinal u
ordinal. Por otra parte, tanto la designacién oral, o sea, la forma de nombrarlos,
como la escritura convencional con cifras, son formas de representacion de los
ndmeros.

En algunos casos, los nlimeros se usan como simbolos para identificar un
elemento entre otros, por ejemplo, el nimero de la camiseta de un jugador lo
identifica en su equipo, o el nimero de la linea de un colectivo lo diferencia del
resto de los que circulan en una ciudad.

Para que los nifios avancen en el conocimiento de los ndmeros, es importan-
te que ofrezcamos una amplia y variada gama de problemas. Entre ellos, algu-
nos en los que puedan: mejorar el dominio de la serie oral y del conteo efectivo,
registrar cantidades e interpretar registros realizados por otros, establecer rela-
ciones entre la serie oral y la serie escrita, y comparar y ordenar cantidades y
ndmeros.

Esta variedad de problemas deberd adecuarse a lo que ellos saben cuando
entran a 1¢ aflo/grado, ya sea por su experiencia cotidiana o a partir de sus
experiencias escolares. Sus conocimientos numéricos pueden ir desde el recita-
do de algln tramo de la serie numérica, la escritura de algunos ndmeros en
situacién de registro de cantidades o la comparacién de cantidades, hasta resol-
ver problemas que, por ejemplo, impliquen la transformacién del nimero de ele-
mentos de una coleccién. Estos conocimientos son diferentes para cada chico,
y los docentes podremos proponer diversas actividades que permitan a cada uno
progresar respecto de sus puntos de partida. Es importante considerar que los
distintos conocimientos sobre los nimeros y las operaciones se extienden gra-
dualmente para cada nifio y el avance no se produce de manera uniforme. Por
ejemplo, los alumnos pueden, en un determinado momento, saber contar hasta
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30, pero sélo operar hasta 10, o conocer la lectura y escritura de algunos ndme-
ros aislados (su edad, el nimero de un colectivo, de su calle o de su casa) o bien
de algunos “nudos” de la serie numérica (10, 20, 30, 40, ..) pero no de los ndme-
ros intermedios (15, 36, 48).

Es importante iniciar el trabajo numérico con un tramo de la serie numérica y
no con los nimeros uno a uno, pues esto Ultimo limitaria la variedad de proble-
mas que pueden presentarse. Ademas, si queremos partir de lo que saben, no
se puede descartar que ellos ya disponen de conocimientos como los mencio-
nados. Por Ultimo, el trabajo con las regularidades de la serie numérica requiere
analizar tramos que contengan una cantidad de nimeros que permitan estable-
cer relaciones.

Plantear situaciones para determinar cantidades y posiciones

Avanzar en la posibilidad de contar cantidades de manera efectiva supone poder
recitar la serie numérica oral ordenada y sin omisiones, asignar cada pala-
bra/ndmero a cada uno de los objetos que se van a contar, de manera que nin-
gun elemento quede sin contar ni sea contado dos veces, y reconocer que el
dltimo nimero enunciado expresa la cantidad total de objetos de esa coleccion,
es decir su cardinal.

Respecto del recitado de la serie numérica oral, si bien los nifios ingresan
en el 1¢ ano/grado conociendo alguin intervalo de aquella, suele haber
muchas diferencias en el dominio que tienen de esos intervalos. Por ejemplo,
pueden contar hasta 10 comenzando desde 1, pero no contar desde 10 hasta
1, o hasta 10 comenzando desde 5.

Para conocer lo que saben sobre el recitado, podemos prestar atencién a, por
ejemplo, la forma de contar cuando juegan a las escondidas o al contar para ver
cuanto tiempo tardan los chicos en hacer determinada actividad. Podremos
luego analizar las omisiones de ciertos nlimeros, las formas particulares de nom-
brar otros (los chicos suelen decir “dieciuno” en lugar de once) o las repeticio-
nes por desconocimiento de los nombres de las decenas enteras y su orden.’

' Recomendacion de lectura. Para ampliar la informacién sobre los modos de recitar la serie que
usan los nifios en el inicio de 1= aflo/grado, se recomienda leer “La serie numérica oral’, en:
Orientaciones didacticas para el Nivel Inicial, en Internet. Los datos completos de todas las
obras citadas en este Cuaderno se hallan en la Bibliograffa final.
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Para ampliar los conocimientos de los alumnos sobre el recitado de la serie,
es posible proponer un juego como el siguiente.

“Pum al 50”: recitar la serie numérica.

Organizacion de la clase: los chicos se sientan en dos rondas.
Desarrollo: en cada una, van diciendo por turno, uno cada uno, los
ndmeros en orden. Los que deben decir 10, 20, 30, etc, en lugar del
nombre del nimero, dicen PUM. Si alguno se equivoca, el jugador siguiente
vuelve a empezar. Cada ronda gana un punto al llegar a 50. Después de un
tiempo determinado, gana la ronda que obtuvo més puntos.

Una situacion en donde los nimeros se usan para recordar la cantidad de
elementos de una coleccién es la de armar una coleccién que tenga tantos ele-
mentos como otra dada. Por ejemplo, una consigna podria ser Busquen en el
armario las tijeras que hagan falta para que cada companero tenga una y sélo
una. En esta situacion, los alumnos podrian recurrir a distintos procedimientos
como llevar de a una tijera por vez o tomar un montén, al azar, sin contar, y devol-
ver las que sobren o completar las que falten; o contar a los nifios para luego
contar cudntas tijeras se deben traer. Todos los procedimientos de resolucion
son validos, pero los dos primeros no son tan econémicos como el tercero. En
este caso, el conteo de los nifios y el recordar el cardinal permiten construir una
nueva coleccion: la de tijeras necesarias para darle una a cada uno.

Para promover la evolucién de los procedimientos y que todos los alumnos
usen el conteo, en otra clase podemos modificar la consigna agregando: Que
no sobre ni falte ninguna tijera y en un solo viaje.

Otra situacion para usar los nimeros —en este caso, para evocar el lugar ocu-
pado por un elemento en una lista ordenada sin tener que recordar toda la lista—
es ordenar un conjunto de tarjetas cada una de las cuales tiene un cuadrito de
una historieta. Antes de guardar las tarjetas, y explicando que al dia siguiente
van a seguir trabajando con la historieta, se puede plantear la identificacién de
la posicién con un nimero para volver a armarla igual. Lo mismo podria ocurrir
si se ha tenido que armar una fila de chicos y se quiere conservar el orden de
sus posiciones, por ejemplo, en una muestra de Educacién Fisica.

También es posible usar el conteo para anticipar el resultado de una accién
no realizada sobre la que se cuenta con informacién que permite resolverla. Es
el caso de anticipar el total cuando a una cantidad se le agrega otra, sobre lo
que daremos ejemplos en el apartado “Para operar al resolver problemas con
distintos procedimientos’, o el de anticipar la posicién de un elemento en una
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serie cuando se sabe de dénde se partié y cuanto hay que avanzar o retroceder.
Un ejemplo de situacion para este Ultimo caso es la que sigue.

“Decir antes de mover”: anticipar la posicién de una ficha en una serie
ordenada.

Materiales: una pista numerada como las del Juego de la Oca, una ficha
de color para cada jugador, un dado.

Organizacion de la clase: grupos de hasta cuatro chicos.

Desarrollo: en su turno, cada jugador tira el dado y debe anticipar en qué
casillero va a caer su ficha. Luego de decirlo, si sus compaferos acuerdan,
desplaza la ficha. Si no acuerdan, no la desplaza. Gana el que llega primero
a la meta.

Plantear situaciones para analizar la escritura de los numeros

Hay situaciones en las que la designacién oral, la lectura y la representacion
escrita de las cantidades aparece como una necesidad para resolverlas. Es el
caso de algunas situaciones cotidianas del aula, como la toma de asistencia o
la de inventariar los materiales de los que se dispone en el aula, para averi-
guar cudntos tenemos de cada uno para organizar el trabajo y tomar deci-
siones sobre cémo hacerlo si no alcanzan para todos. Esto puede hacerse en
relacion con los Utiles escolares, los libros de la biblioteca, los materiales para
plastica, etcétera.

También las situaciones en las que se anota el puntaje de diferentes juegos
dan oportunidad a los nifios para producir registros de cantidades? o interpretar
los realizados por otros. Puede, por ejemplo, proponerse un juego con dados
como el siguiente.

> Recomendacion de lectura. Otra situacién donde los juegos se usan como un recurso para
anticipar cuando a una cantidad se le agrega otra es el Juego de la caja’, que se describe en Parra
(19992), Los nifios, los maestros y los nimeros documento de la Secretaria de Educacion de la
Municipalidad de la Ciudad de Buenos Aires.
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“Quién tiene mas”: anotar y contar.

Materiales: un dado para el grupo, un lapiz y un hoja por chico.
Organizacion de la clase: grupos de cuatro chicos.

Desarrollo: cada uno de los cuatro jugadores debe tirar, en su turno, un
dado, y al cabo de tres vueltas, determinar cudl sumé la mayor cantidad de
puntos. El registro de los puntos que se van sacando se hace necesario con
el fin de saber lo que cada uno obtuvo cada vez.

En este contexto, los alumnos producen escrituras, tanto gréaficas como
numeéricas.

DAV T N Oome Y
MIVA N Qoo 2

Algunas posibles notaciones.

Para avanzar en el reconocimiento de la serie escrita después de los primeros
ndmeros, es conveniente que los alumnos establezcan relaciones entre aquella y
la serie oral ya conocida. Un recurso que permite proponer problemas con este
propésito es la banda numérica. Se trata de una tira de cuadraditos con los niime-
ros de la serie escritos en orden desde el nimero 1, que se puede extender al
comenzar el afo por lo menos hasta 30, y a la que se irdn agregando intervalos
de la serie segln el estado de conocimiento de los alumnos. Es importante que
la extension inicial de la banda exceda la numeracién que los nifios ya dominan.

1/2 3 4|5 6 7 8 9 1011 121314 15 16 17 18/19/20 21|22 23 24 25 26 27 28| 29 30

Cuando proponemos una actividad en la que los nifios deben escribir nime-
ros o interpretarlos, si ya disponen de la herramienta del conteo, podran consul-
tar la banda como si fuera un diccionario. Es decir que podran recurrir a la ella
para relacionar la palabra-nimero con su signo correspondiente. Asi, cuando un
alumno quiere saber cémo se escribe el 12, se acercard a la banda (que puede
estar en la pared del aula) y podra efectuar un conteo —empezando desde el 1
o desde un ndmero conocido— y establecer una correspondencia entre cada
palabra-nimero de la serie oral con un casillero hasta arribar al nimero busca-
do. También puede suceder a la inversa: si un chico quiere saber cémo se nom-
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bra un ndmero que se le presenta en forma escrita, habiéndolo reconocido en la
banda, podré empezar a contar estableciendo la misma correspondencia hasta
llegar al casillero y asi enunciar el nombre correspondiente de ese nidmero.
Ademas, es conveniente que en un lugar accesible del aula haya algunas ban-
das “portétiles” disponibles para los alumnos que asi lo requieran. Es recomen-
dable iniciar la banda con el uno (y no con cero) ya que si un nifio, después de
contar una coleccion de elementos, quisiera saber cémo se escribe el 4 podria
sefialar el 3 si la banda comenzara desde el O.

A partir de considerar porciones de la serie, podremos proponer a los alum-
nos diversas actividades ligadas con el conocimiento de los nimeros como parte
de la serie: el reconocimiento del anterior o del siguiente de un nimero dado y
el nimero entre otros dos. Por ejemplo:

Completa los nimeros faltantes:
112 4 7

20 |21 24 28

Descubri el o los nimeros incorrectos sabiendo que el remarcado es el que
esta bien ubicado:

415 8 12

Identifica el o los nimeros invertidos o mal ubicados sabiendo que el
remarcado esté bien ubicado:

10f (11| 21 /13|14 /15 61|17 |18

Para realizar estas actividades, es conveniente quitar o tapar la banda colga-
da en la pared del aula, para que cada alumno resuelva con sus propios conoci-
mientos. Luego de realizadas las consignas, los alumnos podran confrontar
como completé cada uno y, en los casos en los que no haya acuerdo, podran
recurrir a la banda con el fin de validar sus respuestas.

En cuanto a la lectura de nimeros, también es importante garantizar la pre-
sencia en el aula de diferentes portadores de informacién numérica de uso
social, como calendarios, cintas métricas, termdmetros, listas de precios, pues,
ademas de funcionar como referencia del uso social de los nimeros, permiten
presentar diferentes problemas donde hay que leer nimeros.
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Plantear situaciones para comparar y ordenar cantidades y numeros
Entre las situaciones centradas en trabajar el orden de la serie numérica, se
encuentran aquellas donde hay que comparar cantidades o nimeros.

Por ejemplo, el juego de cartas conocido por algunos chicos y grandes con el
nombre de “La Guerra” —al que nosotros denominamos “El mayor'— permite
comparar cantidades si se juega con cartas que tienen dibujos y nimeros. Las
cartas con la doble representacion (dibujos y nimeros) permiten que compartan
el juego alumnos que poseen distintos conocimientos numéricos y que, por lo
tanto, utilizan estrategias iniciales diferentes. Para unos nifios bastara con mirar
el nimero para saber cudl es la carta mayor; otros necesitaran contar todos los
elementos dibujados, y algunos recurriran a la banda para comparar los nime-
ros, etc. Por otra parte, tampoco sera lo mismo que intervengan dos, tres o cua-
tro jugadores. En el primer caso, sélo comparan dos ndmeros, con lo que la tarea
es menos compleja.

“El mayor”: comparar cantidades o nimeros.

Materiales: un mazo de cartas espafnolas sin las figuras o un mazo
formado por dos cartas de cada uno de los digitos del 1 al 9 por pareja.
Organizacion de la clase: en parejas.

Desarrollo: se reparten las cartas equitativamente entre los dos jugadores.
Cada uno coloca su mazo con los nimeros y/o dibujos tapados y, al mismo
tiempo, ambos dardn vuelta la carta de arriba. El que tiene la mas alta se
lleva las dos (la propia y la de su compafiero). Si hay empate, cada
participante debe colocar una segunda para definir quién gané esa partida.
En este caso, el ganador se llevard cuatro cartas (dos propias y otras dos
del contrincante). El juego termina cuando se acaba el mazo inicial de cada
jugador y gana el que obtuvo mayor cantidad de cartas.

A medida que los nifos avancen en el conocimiento de la serie numérica,
el mazo podra contener los nimeros hasta 100. Al analizar el juego, y también
utilizando la banda, se puede reflexionar con los chicos acerca de que a cada
numero le corresponde un lugar en la serie ordenada, que cuanto méas aleja-
do esté del inicio es mayor, que la serie se puede prolongar tanto como se
desee, etcétera.
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Luego de cualquier propuesta de juego, es importante incluir situaciones pro-
bleméticas que evoquen la actividad lddica recientemente efectuada?
Algunas sugerencias de actividades para proponer después de este juego serfan:

o Marca la carta ganadora:

« Diego da vuelta una carta y saca 8. 6éQué nimero tendra que sacar
Nicolds para ganar?

A partir de la resolucién de la segunda situacién podemos generar una dis-
cusioén acerca de si hay una Unica respuesta, tratando de que los nifios funda-
menten sus conclusiones.

Una variante del juego anterior que permite trabajar con el orden y la compa-
racion de nimeros mas grandes que los digitos, consiste en jugar a “El Mayor”
con cartas sin dibujos, con digitos del O al 9 y cambiando las reglas. En este
caso, en cada jugada los alumnos daréan vuelta dos cartas a la vez y trataran de
armar el nimero mas alto. Aquel que lo logre se lleva las cuatro cartas. Este
juego acepta otras variantes, por ejemplo, se puede modificar el objetivo a: e/
menor gana o el numero mas cercano a 50 gana. En cada uno de estos casos
se podré arribar a distintas conclusiones como: el que tiene la carta mas alta
gana, el que tiene la mas baja gana, conviene sacar un 4 o un 5. Otra posible
modificacién para implementar con alumnos mas avanzados es proponer que
saquen tres cartas cada uno y que elijan dos para formar el nimero més alto.

En este juego, entonces, la eleccion del tipo de cartas y de la cantidad de
jugadores seran variables a tener en cuenta para adaptar el juego a los conoci-
mientos de los alumnos.

® En el apartado “Los contextos”, de “Ensefar Matemadtica en el Primer Ciclo’, se plantea la
necesidad de articular el juego con otras actividades para que éste pueda constituirse en un
recurso de ensefianza.
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Secuencia para contar y anotar cuantos hay: “Los coleccionistas”

La secuencia de “Los coleccionistas™ incluye varias actividades para que los
alumnos puedan producir e interpretar escrituras numéricas, y para que se
inicien en situaciones de suma. Con la consigna adecuada, también permite
hacer evolucionar las estrategias de los alumnos del conteo al sobreconteo
(contar el total de dos cantidades sin volver a contar la primera desde 1) y
desde alli a distintas estrategias de calculo.

Los materiales que se coleccionen podrian ser luego usados como insumo
para trabajar en otros campos de conocimiento. Por ejemplo, al desarrollar el
Eje “Los materiales y sus cambios” en el Cuaderno de Ciencias Naturales.

Actividad 1

Empezaremos por proponer a los alumnos que se conviertan en verdaderos
“coleccionistas”. Cabe aclarar que, en estas colecciones, todos los elementos
deberédn pertenecer a la misma clase y ser diferentes entre si. Por ejemplo,
tapas de distintos envases (bebidas, articulos de limpieza, de tocador,
lacteos..), piedras, caracoles, figuritas, bolitas, etc. Los objetos a coleccionar
deberan ser faciles de conseguir y es recomendable evitar los fragiles, por
ejemplo, hojas secas de arboles, ya que no soportarian al reiterado conteo que
requiere la actividad.

Una vez que se conversa el tema, se pueden formar parejas y cada una
decidira el tipo de elemento que va a coleccionar y, a partir de ese dia, todos
juntaran la mayor cantidad posible de elementos para aumentar tanto su
coleccién como la de sus companeros.

También se estipulard qué dia de cada semana se realizaran el conteo y el
registro de cada coleccion.

Si es posible, puede resultar interesante invitar a un coleccionista para que les
explique a los nifos las caracteristicas de su hobby, cémo consigue los
elementos, cémo los guarda, cémo registra el aumento de su coleccion.

* Adaptacién de la “Propuesta Ill. Coleccionar’, en Broitman, C., Kuperman, C. y Ponce, H., 2003.
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Actividad 2

Para el primer dia en que se controla cudntos elementos junté cada uno, cada
pareja realizaré el conteo. Una pregunta que promueve la necesidad de
registrar la cantidad de elementos contados hasta ese momento es écémo
hacer para no tener que volver a contarlos la semana siguiente ?°

Luego, cada chico de cada pareja recibe una hoja como la siguiente para llevar
Su propio registro.

SEMANA 1

rRaJE:_ L0

AHORA TENGO: 20
L I .
CONTEASE I P D COMy NP TEA UND

Yy SPARANDOLOS

Actividad 3

Para el préximo dia de control, los chicos deberan completar nuevamente sus
fichas individuales. Las consignas seran écuantos elementos nuevos trajeron?
y écudntos elementos tiene cada uno en la coleccién? En la ficha también
deben completar cémo hicieron para contarlos.

SEMANA 2

TRAJE: 1)

AHORA TENGO:3 O

CONTEAS:_LOS RUSE EN TRES FPLAS
\< LONMNEADN DO

® La importancia de que el conocimiento que se quiere ensefar sea un recurso necesario para
resolver los problemas que se presentan se explicita en el apartado “La gestién de la clase’, de
“Ensenar Matematica en el Primer Ciclo”, en el comienzo de este Cuaderno.
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Como se propone averiguar el total de lo juntado en las dos semanas, ya en
esta es esperable que aparezcan estrategias de sobreconteo, es decir, que los
chicos puedan contar a partir de una cantidad sin necesidad de volver a
empezar desde 1. Por ejemplo, si la primera semana tenia 20 y la segunda
semana agrega 8, para saber el total hace 20, 21, 22, 23 ... 28. Tendremos
que centrar la reflexion alrededor de las ventajas de este procedimiento y
tener en cuenta que, para desplegarlo, los alumnos deben poder continuar la
serie numérica desde un ndmero cualquiera.

Cuando el docente lo considere oportuno, también puede proponer armar un
registro de todo el grupo, por ejemplo, en un afiche que se cuelgue en el aula y

que se vaya completando.

12 semana

22semana 3°semana 42 semana

Martin y Maria (tapas)

Pablo y Juan (envoltorios de golosinas)
Diego y Pedro (tornillos)

Nati y Ana (botones)

Es necesario que, durante los momentos de trabajo de los chicos, circulemos por
el aula, atentos a sus didlogos y producciones numéricas, ya que ambos podran
convertirse en el eje de la puesta en comun de la actividad.

En el caso de esta propuesta podremos escuchar didlogos como el siguiente®

Maestra: —Y vos, Gastén, écuantas
piedritas tenés en total?

Gaston: —Cincuenta y seis.
Maestra: —¢Querés pasar a
escribirlo en la tabla grande? (Alude
al cuadro de doble entrada escrito en
un papel afiche colgado en el frente
del aulay a la vista de todos. Gastén
ubica el casillero que le corresponde
en la tabla y anota 506.)

Martin: —iAsi nooo!

Maestra (dirigiéndose a toda la
clase): —A ver, veamos. Gastén
escribié de esta manera el cincuenta
y seis (sefialando escritura 506) y
Martin dice que no se escribe asi.
¢Qué piensan los demas?

Camila: —Para mi, esta bien porque
miré (acercandose a la tabla en el
papel afiche y sefialando la escritura

® En el apartado “La gestién de la clase” de “Ensefidar Matematica en el Primer Ciclo”, se precisa el
sentido del intercambio grupal en las puestas en comun.




\Y

54 Matematica 1

de Gastdn), si vos decis “cincuenta”
(marca con el dedo el 50 del 506) y
“seis” (ahora sefiala el 6), esta todo.
Si decis el numero en voz alta
“cincuenta y seis” (lo repite
lentamente) y comparéds con lo que
escribié Gaston, esta bien, es
igualito. ..

Martin: —Pero yo tengo sesenta

y tres tapitas que es mas que
cincuenta y seis y lo escribi asi
(sefala el 63 en la tabla).

Maestra: —Y entonces... écuédl es
el problema, Martin?

Martin: -Y que Gastdn no puede usar
fres numeros para escribir la cantidad
de piedritas que tiene, mientras que
Yo, que tengo mas tapitas que él, usé
dos numeros nada mas.

Maestra (A toda la clase.):
—¢éEscucharon lo que dice Martin?
¢Qué piensan los demas?

(Muchos hablan simultdneamente.)
Maestra: —A ver, tratemos de hablar
de a uno porque asi no nos
entendemos. Dale, Camila, contanos
qué pensas.

Camila (Pensativa.): Yo creo que los
dos tienen algo de razén... lo que
dice Martin es cierto, si él tiene mas
tapitas, no puede usar menos
numeros que Gaston que tiene
menos piedritas, pero no sé cémo
escribirlo de otra manera...

Maestra: —¢Quién la puede ayudar?
¢En algun lugar del aula podemos
encontrar escrito el nimero 567
Varios juntos: —En el cuadro de
numeros, en el centimetro... (Se
escucha que alguien menciona el
almanaque, pero inmediatamente
otros alumnos le dicen que no llega

a ese numero, que los meses tienen
como mucho 31 dias.)

Juan: —No hace falta ir a buscarlo; el
cincuenta y seis se escribe asi (Pasa
y escribe en el pizarrén 56.)
Maestra: —¢Cémo harias para
convencer a Gastén de que se
escribe de esa manera?

Juan (Dirigiéndose a Gastén.): —E/
cincuenta estd, pero el cero del
cincuenta no se ve porque quedoé
tapado por el 6.

Los alumnos saben que frente a la comparacién de nimeros de diferente
cantidad de cifras “a mayor cantidad de cifras mas grande es el nimero” y que
frente a la comparacién de nimeros de igual cantidad de cifras “el primero es el
que manda”. También saben que el 63 es mayor que el 56 porque lo digo des-

pués, porque estda mas lejos del 1.

Al mismo tiempo, para producir escrituras, se apoyan en las informaciones que
extraen de la numeracién hablada y en su conocimiento de la escritura conven-
cional de los nudos o niimeros redondos. Por eso, la escritura de Gastén denota
el carécter aditivo del nimero se dice 50 y 6 registrando 506. Frente a estas
situaciones es frecuente escuchar a los alumnos decir: te lo dice el numero, 45

es cuarenta y cinco.
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A partir de confrontar las diferentes escrituras numéricas de los alumnos y
atendiendo las argumentaciones que las fundamentan, es que estas hipdtesis
entran en contradiccién y les permiten avanzar hacia la notacién convencional’

Es importante que el docente no cierre las preguntas de los alumnos dando
su propia respuesta. Cuando la maestra pregunta: {qué piensan los demas? o
¢Como harias para convencer a Gaston de que se escribe de esa manera?,
devuelve la pregunta al grupo y promueve el intercambio.

Actividad 4

Al cabo de, por ejemplo, cuatro semanas, se puede proponer un control

de lo realizado hasta el momento, haciendo un “recuento de las colecciones”
Teniendo en cuenta que cada coleccién es més grande, es posible que
aparezcan diferentes estrategias de conteo: agrupar segun la conveniencia
de 2 en 2,de b en b, de 10 en 10, hacer anotaciones parciales y organizar la
forma de contar mas operativa. Esto dependera de los conocimientos que
tenga cada pareja de alumnos.

Es importante tener en cuenta que durante el transcurso de la secuencia se
sostenga el interés de los alumnos por armar las colecciones, pues esto es lo
que le da sentido a la actividad. Si ello no ocurre, habré que finalizarla y retomar
los contenidos no desarrollados en otras actividades.

Para conocer el sistema de numeracion
Al analizar cémo se escriben los nimeros en el sistema de numeracién decimal
posicional, es posible tener en cuenta cémo se representa una cierta cantidad
cuando se agrupan sus elementos de a 10, luego esos grupos de a 10, y asf
sucesivamente, y se escribe en orden de derecha a izquierda la cantidad de ele-
mentos sueltos (unidades), grupos de 10 elementos (decenas), grupos de gru-
pos de 10 (centenas), etcétera.

Otra manera de analizar la forma de escribir cantidades es considerar la serie
numérica o algln tramo de ella. En este caso, es posible advertir ciertas regula-
ridades, que se deben a la organizacién decimal del sistema de numeracién en

" Recomendacion de lectura. Para profundizar en el conocimiento de las hipétesis de los
alumnos acerca de la escritura de los nimeros se recomienda la lectura de el articulo de
Sadovsky y Lerner, “El sistema de numeracién. Un problema didéctico’, en Parra y Saiz, 1994.
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uso. Cuando la cantidad representada va aumentando de a 1, la cifra de las uni-
dades va cambiando desde O hasta 9 mientras se mantienen iguales las demas.
La cifra de las decenas se mantiene igual en 10 nimeros seguidos antes de
cambiar al siguiente recorriendo también de O a 9, es decir, 10 ndmeros con 1,
10 con 2, etcétera.

Un andlisis similar se puede hacer para las demas cifras y también para ana-
lizar qué cambia cuando se aumenta de a 10, de a 100, etcétera.

De la forma de leer los nimeros, es posible derivar una forma de escribirlos
en forma aditiva que se relaciona también con el conocimiento del sistema de
numeracion. Por ejemplo, si leemos “veinticuatro” para 24, es posible pensar en
escribirlo como 20 + 4.

La explicitacion y el andlisis sobre las regularidades de nuestro sistema de
numeracion, asi como la composicién y descomposicion aditiva de cantidades,
iran dando lugar a que los alumnos construyan la idea de valor posicional de un
modo incipiente, y llevara varios afos de la escolaridad lograr una comprensién
mas acabada de esta nocién.

En este 1 afio/grado, se sugiere no introducir las nociones de unidad, dece-
na y centena ya que considerar, por ejemplo, que en el nimero 35 hay 3 dece-
nas y b unidades supone la descomposiciéon 3 x 10 + 5 que implica la multipli-
cacion (aln cuando esta escritura no se presente), tema que se comenzaré a
trabajar en 2° afio/grado.

Plantear situaciones para analizar regularidades
El trabajo de reconocimiento de las regularidades de la serie numérica puede
realizarse por medio de un cuadro de ndmeros hasta el 100 organizados como
indica la figura 1. Algunas regularidades de la serie escrita que podemos traba-
jar en 1¢ afio/grado son: que en la dltima cifra de esos nimeros se da una
secuencia siempre repetida de O a 9; que la antedltima cifra se mantiene igual
para diez nimeros y también cambia de O a 9; y que si agrego 10 a un ndmero
y en el cuadro “voy al casillero de abajo” aumenta en uno la anteultima cifra.
Para trabajar esto con los alumnos, es conveniente apoyarse en el conoci-
miento de la serie oral con el que cuentan los nifios (la forma de decir los
nlimeros es en ocasiones aditiva: para decir 43, se dice cuarenta y tres y no
una expresién que nombre cada cifra en la posicién que ocupa cuatro tres) y
apuntar al descubrimiento de las regularidades de la serie oral (veinti, treinti, ...)
y de sus relaciones con la serie escrita (20, 21, 22, 23, .. comienzan con 2, y
30, 31, 32, 33 comienzan con 3).
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10 11 12 13 14 15 16 17 18 19

20 | 21 22 23 24 25 26 27 28 29

30 | 31 32 33 34 35 | 36 37 | 38 39

40 | 41| 42 | 43 | 44 | 45 | 46 | 47 | 48 | 49

50 | b1 52 53 54 55 56 57 58 59

60 | 61 62 63 64 65 | 66 67 68 69

70 71 72 73 74 75 76 77 78 79

80 | 81 82 83 84 85 | 86 87 | 88 89

90 | 91 92 93 94 95 96 97 98 99

100

Figura 1

A partir del cuadro numérico, podremos plantear distintas preguntas que
orienten la exploracién y la reflexién de dichas regularidades, como por ejemplo:
équé caracteristicas comunes tienen los numeros de una misma fila? o éy de
una misma columna?, éen qué se diferencian los nimeros de la primera con
los de la tercera fila?, etcétera.

Conviene que tengamos en cuenta que disponer de un recurso como el cua-
dro con varios tramos de la serie escrita facilitard el establecimiento de esas
regularidades y que en parte de la segunda fila |a relacién entre la serie oral y
la escrita es diferente. Cuando los chicos cuentan en voz alta: ... nueve, diez,
dieciuno, diecidos... estan intentando “regularizar® los nombres de ese tramo
de la serie.

Las regularidades pueden constituirse en un conocimiento en el que los
alumnos se apoyen para resolver situaciones de comparacién de nimeros (32
es mayor que 23 porque en la serie primero estan los “veinti” y después los
“treinti”), y también para escribir los nimeros como adiciones (17 + 16 = 17 +
10 + 6) y sustracciones (25 — 12 =25 - 10 - 2). Esto aumenta las posibilida-
des futuras de los alumnos en relacién con su dominio del célculo.
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Secuencia para identificar regularidades: “El castillo”

La secuencia del juego “El castillo™ es una propuesta para trabajar sobre las
regularidades, ya que permite que los chicos enuncien frases como: en esta
columna todos los nimeros terminan en...; en esta fila todos comienzan
con...; todas las filas terminan en 9; después de los casilleros terminados en
9 viene uno que termina en O; si bajo un casillero es lo mismo que sumar
10; si subo un casillero es lo mismo que quitar 10, etcétera.

El nombre de la secuencia se debe a que se puede presentar el cuadro de
numeros hasta 100, como el registro de las 100 habitaciones que tiene un castillo.

Actividad 1

Se presenta el cuadro con algunos nimeros tapados para que los nifios
averigien cudles son (figura 2). Deben decir cuél es el nimero o escribirlo
y explicar cdmo se dieron cuenta.

of 1| 2| 3| 4| 5| 6| 7 9 o(1|2|3|4|5|6|7|8|9
10|11 12 | 13 15(16( 17| 18|19 10
20| 21|22 24 26| 27| 28|29 20
30(31(32|33(34(35|36|37|38|39 30
40|41(42|43| 44|45 47| 48|49 40
50 52 (53| 54| 55| 56| 57 | 58 50
60|61 (62|63 65| 66| 67 | 68 |69 60
70 (71|72 (73 (74| 75| 76| 77 79 70
80| 81 83(84|85| 86| 87|88|89 80
90(91(92|93(94 (95| 96 98 (99 90
100 100
Figura 2 Figura 3

Por ejemplo, algunas verbalizaciones de los alumnos pueden ser: es el 24
porque viene después del 23 y/o antes del 25; porque conté desde el
principio; porque esta en la fila del veinte y conté cuatro lugares; porque
esta en la fila de los veinti y en la columna de los que terminan en 4.

® Adaptacién de Parra, C,, Los nifios, los maestros y los nimeros, op. cit.
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Confrontando las argumentaciones que dan los distintos chicos se podran
generar acuerdos acerca de la conveniencia de utilizar una u otra estrategia
segun el nimero en cuestién. Por ejemplo, comenzar a contar desde O puede
resultar eficaz para averiguar los nimeros pequefos que estén tapados, pero
no asi cuando se trata de nimeros mas grandes, como el 97.

Actividad 2

Se presentan tablas incompletas como la de la figura 3 y se les pide a los
alumnos que completen los casilleros marcados. Se pretende que ellos utilicen
como procedimiento el establecimiento de relaciones entre los nimeros que
encabezan las filas y las columnas. Por ejemplo, un alumno lo puede pensar asf:
si el casillero esta en la columna de los terminados en 2 y en la fila de los
cincuenti... es el 52. Otro lo puede pensar contando desde 50: 50, 571, 52.

Actividad 3

Avanzados en el trabajo, se pueden presentar extractos de cuadros para com-
pletar como: completé los casilleros marcados teniendo en cuenta un solo
dato: el nimero indicado (fig. 4) y encontra el/los nimeros mal ubicados
sabiendo que el remarcado es correcto (fig. ). Aqui, es necesario hacer hin-
capié en que se presenta solo una parte de un cuadro y no un cuadro de b por
5, pues de lo contrario pueden suponer que el 25 estd ubicado correctamente.

18 10 12 | 13
20 24
25
45
Figura 4 Figura 5

Los cuadros de nimeros hasta 100 también pueden ser un recurso para el
trabajo con las escalas ya que se puede pedir que: coloreen los casilleros en
los que se va a caer si se cuenta de 2 en 2, de 5 en 5, de 10 en 10, comen-
zando a partir de distintos nimeros.
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Las actividades que integran la secuencia apuntan a que los alumnos reco-
nozcan los ndimeros por su escritura, localicen los nimeros en una tabla organi-
zada en filas de 10, usen los nombres de las decenas para leer nimeros y tomen
conciencia del valor de cada cifra en la escritura de un ndmero.

Cabe destacar que es importante memorizar un intervalo para reflexionar
sobre las regularidades, pero, al mismo tiempo, que conocer las regularidades
contribuye a la memorizacion.

Plantear situaciones para escribir los numeros de distintas formas

El trabajo realizado en torno de la escritura de un mismo ndmero con diferen-
tes sumas y restas apunta a que los alumnos conciban los nimeros relaciona-
dos entre si a modo de una red. Asi, el 12, por ejemplo, podran ir asociandolo,
entre otras sumas y restas, con 10 + 2; 11 +1; 6 + 6,5 + b + 2, y también
con 13 — 1; 20 — 8. Esta red podra ampliarse en otros afios con expresiones
multiplicativas que daran lugar al establecimiento de nuevas relaciones entre
nimeros, como las de multiplo y divisor.

En 1¢ afo/grado, un recurso que apunta a que los alumnos produzcan escri-
turas aditivas de nimeros y, entre ellas, la que expresa el valor posicional de sus
cifras, es el trabajo con billetes y monedas. Este contexto tiene la ventaja de
resultar familiar para muchos nifios y permite comprobar los resultados obteni-
dos por medio del célculo.

Para poder iniciar el trabajo con dinero, es condicién que los alumnos diferen-
cien la cantidad de billetes 0 monedas del valor que ellos representan, es decir,
saber que tener diez billetes de diez no implica tener mas dinero que tener uno
de cien. Al proponer situaciones en las que los alumnos tengan que buscar dis-
tintas maneras de formar una misma cantidad de dinero, daremos lugar a una
variedad de descomposiciones aditivas de un nimero dado.

Por ejemplo, ante una lista de precios de una jugueteria como la siguiente, se
pueden proponer diferentes preguntas.

El cartel de esta actividad u otros materiales que utilicemos para los problemas
pueden tener o no dibujos de juguetes (u otros elementos); en caso de no
tenerlos, podremos leer con los chicos el nombre de cada uno. De este modo,
es posible articular el trabajo de contenido matematico con el Eje de “Lectura”
de Cuaderno para el aula: Lengua 1.




Eje

Numero 61
y operaciones

Respondé las preguntas a partir de la lista de precios.

ﬁ Mufeco superhéroe: ....$ 25

® Pelota: ........oounn.. $12

1. Los chicos van a la jugueteria a elegir un premio para la rifa que organizaron.
Elegi uno y buscé diferentes formas de pagarlo con billetes y monedas.

2. $Qué cuesta mas: el auto o el mufieco?

3. Después de pagar el auto con

5

y el mufieco con

20 H
Al - |

Tomas dice que el auto cuesta mas que el muneco porque para comprarlo
necesita méas billetes. 6Estas de acuerdo? éPor qué?
4. Completé lo que le falta a cada chica que vende rifas para llegar a $ 20.

i

Para responder a la pregunta 1, si eligen el juego de mesa que cuesta $ 37,
podrian escribir:

$37=30+7

$37=20+10+5+2
$37=10+10+5+5+bH6+ 1+ 1
$37=10+10+10+1+1+1+1+1+1+1
$37=5+5+b5+5+H5+b+bH+1+1
$37=20+10+5H+1+1
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Las preguntas 2 y 4 también requieren de la composicién aditiva de cantida-
des, y la pregunta 3 apunta a la discusién de un argumento que, como hemos
planteado, en este afio puede dar origen a diferentes respuestas. Cuando se
usan billetes de $ 10 y monedas de $ 1, las descomposiciones se pueden rela-
cionar con la estructura del sistema de numeracion.

Para operar al resolver problemas con distintos procedimientos
Respecto de las operaciones de suma y resta con nimeros naturales, es impor-
tante destacar que comprender una operacion implica no solamente saber hacer
una “cuenta’, sino también poder usar las cuentas para resolver situaciones dife-
rentes. Ambos aspectos estéan ligados, pues la posibilidad de evaluar la razona-
bilidad del resultado obtenido al calcular esta dada por la situacién que esta
resuelve, y en este sentido habréa que prestar particular atencién a los enuncia-
dos de los problemas que se presentan.’

Considerando el conjunto variado de problemas aritméticos que una opera-
cién permite resolver, es importante sefialar que una misma expresién numéri-
ca resuelve problemas aritméticos que resultan de diferente complejidad para
los nifios. Por ejemplo, no es lo mismo sumar 3 + 4 para resolver jugando a las
figuritas primero perdi 3 y después perdi 4 que hacerlo para resolver tenia
3 figuritas y me regalaron 4. Decimos entonces que la suma tiene significados
diferentes: en un caso se suma para componer dos transformaciones negati-
vas (perdi y perdi), y en el otro se trata de agregar una cantidad a otra que ya
tengo. La primera situaciéon es mas compleja pues, frente a la idea de perder
asociada a la resta, hay que comprender que el total de una pérdida se puede
averiguar sumando.

También es importante tener en cuenta que un mismo problema puede ser
resuelto con diferentes operaciones, y aun con procedimientos en los que no se
escriben ndmeros.

En 1< afio/grado, se abordan fundamentalmente las situaciones que apuntan
a construir los primeros significados de la suma y la resta. Los alumnos pueden
reconocer el uso de la suma en situaciones donde hay que agregar elementos a

° En el apartado “Los contextos” de “Ensefiar Matematica en el Primer Ciclo” hemos planteado
la importancia de que los enunciados incluyan preguntas que aludan a situaciones reales
o verosimiles.
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una coleccién que ya se tiene, juntar elementos de dos colecciones (reunir-unir)
y avanzar posiciones en una serie; y el uso de la resta con significado de quitar
elementos a una coleccién y retroceder posiciones en una serie.”

Conviene revisar los significados de los problemas que habitualmente hemos
planteado para completarlos con otros donde las operaciones tengan un signi-
ficado diferente, y discutir con los chicos distintos procedimientos de resolucién.

Plantear situaciones para sumar y restar con distintos significados

Para abordar distintos significados de la suma y la resta, podremos proponer en
distintos momentos del afio problemas como los siguientes. Si bien estos se
resuelven con los mismos célculos: 5 + 4 =y 15 — 6 = respectivamente, en cada
situacion la operacién asume un significado distinto, como se indica en cada uno.

o Agregar. Tenia guardados b caramelos y cuando la abuela vino de visita me
regald otros 4. {Cuantos tengo ahora?

o Juntar o reunir. Maria invit6 a sus amigos y compré 5 caramelos y 4 chupe-
tines. ¢Cudntas golosinas compré?

o Avanzar. En el juego de La Oca, Juan tiene su ficha en el casillero 5. Si saca
4 en el dado, éa qué casillero debera mover su ficha?

o Quitar. Cuando me reunf a jugar con mis amigos, tenia 15 figuritas y perdi 6.
¢Cudntas me quedaron?

o Retroceder. En el juego de la Oca mi ficha estaba en el casillero 15. Debo
retroceder 6 casilleros. Indicé en que casillero colocaré mi ficha.

Luego de resolverlos, en otras clases, habra que discutir sobre sus diferen-
cias y semejanzas a partir de plantear preguntas como: éa qué se refieren los
numeros que intervienen?, o: si se pueden juntar caramelos y chupetines,
étambién se pueden juntar caramelos y figuritas? éPor qué?

Al resolver problemas como los planteados, los alumnos utilizan diferentes
procedimientos de resolucion. Analicemos algunos de los que pueden utilizar los
alumnos ante el problema “Tenia guardados 5 caramelos y cuando la abuela vino
de visita me regal6 otros 4. {Cuantos tengo ahora?”.

'En el apartado “Los significados’, de “Ensefiar Matematica en el Primer Ciclo’, nos referimos a
los diferentes significados que pueden asociarse a una misma nocién.




\Y

64 Matematica 1

Los alumnos pueden sustituir las colecciones por otros elementos (dedos y
chapitas) y cuentan el total.

Pueden representar gréficamente o con simbolos las colecciones y utilizar
también el conteo.

WAL

Otros pueden combinar una representacién grafica y una numérica y recurrir
al sobreconteo.

—

SERIL

En cambio, en los siguientes casos los alumnos optan por la representacion
numérica y emplean diferentes estrategias de célculo.

SY4 9| fiey=T | [erdet=s

En el segundo caso recuperan un resultado ya conocido, y en el tercero se
apoyan en un resultado memorizado, 4 + 4, para averiguar uno desconocido.
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En el caso del problema “Cuando me reuni a jugar con mis amigos, tenia 15
figuritas y perdi 6. {Cuéntas me quedaron?’, algunos de los procedimientos que
podrian utilizar los alumnos son:

Contar el total de elementos y separar fisicamente el nimero menor.

Representar graficamente las colecciones y tachar tantos elementos como
indica el nimero menor.

QOO0 D D oo HE B %

HANYYA T INY L2y

Representar el nimero a restar con los Apoyarse en resultados de sumas
dedos y realizar un “conteo hacia atras”. conocidos hasta ir aproximéndose al
numero buscado.

COMO 10 + 6 =16,
ENTONCES
HAGO 9 + 6

14-13-12-11-10-9
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I 5= h= 1 = '§ 15-6=29

Utilizar un resultado ya memorizado  Recuperar un resultado ya conocido.
(15 = b) para averiguar uno desconoci-
do, descomponiendo el nimero.

En este afo es importante que los procedimientos que usan los alumnos para
averiguar el resultado de una suma o una resta evolucionen desde el conteo al
sobreconteo y luego a la posibilidad de efectuar célculos.

Para que los nifios avancen, es necesario que propongamos el andlisis de los
diferentes procedimientos que surjan en la clase, teniendo en cuenta que cada
alumno resolveré segun los conocimientos de que disponga en cada momento
y usando, o no, “materiales concretos”."

Al dar lugar a la presentacién y explicacién de los procedimientos utilizados,
es recomendable animar a los chicos a argumentar y fundamentar lo realizado,
lo que les permitira volver sobre lo que han pensado, y analizar sus aciertos y sus
errores. Esto posibilitard que esos aprendizajes sean reinvertidos en nuevas
situaciones que asfi lo requieran.

Es necesario que tengamos en cuenta que no se trata de imponer un rapido
pasaje al célculo sino de permitir que los nifios evolucionen progresivamente
desde procedimientos méas primitivos hacia otros de mayor elaboracion.'

Para calcular de diferentes formas

Sabemos que en la escuela es necesario trabajar con el célculo de modo que
los alumnos puedan ir disponiendo, a lo largo de la escolaridad, de algunos ins-
trumentos basicos: un repertorio memorizado de célculos, unas formas de hacer
los célculos por escrito, y un uso inteligente de la calculadora. Para que esto
alcance a todos los alumnos es que hoy se piensa en la ensefianza del calculo
con diferentes actividades.

'" Recomendacion de lectura. En Pensando en la ensefianza. Preguntas y respuestas, de la
Secretaria de Educacién de la Municipalidad de la Ciudad de Buenos Aires, se puede
encontrar un interesante anélisis sobre el uso de material concreto en la ensefianza de la
operaciones en 1< afio/grado (en Internet).

2 En el apartado “La gestién de la clase’, de “Ensefiar Matematica en el Primer Ciclo’, se sefala
la necesidad de promover la diversidad de producciones y de analizarlas con todo el grupo.
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Una idea importante es que los célculos pueden hacerse con diferentes pro-
cedimientos y que el méas rapido y econémico depende de los nimeros que
intervienen en cada caso. Por ejemplo, para resolver 30 + 30 basta hacerlo
mentalmente y no es necesario “hacer la cuenta parada”

En cuanto a los algoritmos conocidos debe decirse que tienen un nuevo lugar
en la ensefianza: son formas de célculo con las que culmina un trabajo previo de
produccién y anélisis de distintos procedimientos originales elaborados por los
mismos alumnos. Al pensar la ensefianza de este modo, el repertorio de célcu-
los memorizados que cada alumno tiene sigue ocupando un lugar importante ya
que es un insumo para las tareas de produccién y andlisis de procedimientos.

El célculo, entonces, ademds de ser estudiado como una herramienta Gtil para
resolver situaciones problematicas de distinto tipo, también debe ser abordado
como un “objeto de estudio” en si mismo. Ambos trabajos son fundamentales en
1¢ afio/grado y es importante que destinemos un tiempo considerable para su
tratamiento.™

Por medio de diversas actividades, promoveremos que los alumnos avancen
en sus estrategias de cdlculo, que construyan un repertorio memorizado de
resultados de sumas y restas, que utilicen esos célculos para resolver otros, y
que establezcan relaciones entre los nimeros que intervienen. Las formas de
célculo se iran complejizando en la medida en que se modifiquen los ndmeros
involucrados.

Cuando se quiere avanzar en el trabajo con célculo de nimeros mas grandes, sin
plantear el trabajo previo que se propone, se conduce a los chicos hacia el dominio
de una técnica, lo que hace alin mas complejo el aprendizaje.”

Plantear juegos para memorizar calculos

En 19 afo/grado, habra que asegurarse de que los nifios trabajen de manera sos-
tenida sobre algunos resultados particularmente Utiles para resolver célculos més
complejos. En este sentido se priorizan:

— las sumas de sumandos iguales de una cifra (1 + 1, hasta 9 + 9)

— las sumas de decenas enteras (10 + 10, hasta 90 + 90),

- las sumas que dan 10 (1 + 9; etc)

— las sumas de decenas enteras que dan 100 (20 + 80).

' Como se plantea en el apartado “Elegir los problemas” de “Ensefiar Matemética en el Primer
Ciclo", el andlisis de célculos es un tipo de problema de contexto matematico.

'* Recomendacion de lectura. Para ampliar la propuesta sobre célculo mental se puede leer el
articulo de Cecilia Parra, “El célculo mental’, en: Parra y Saiz, 1994.
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Ya hemos planteado que cuando decimos que los nifios aprenden jugando no
estamos pensando en la mera accién ludica sino en el juego como una actividad
de aprendizaje que es parte de una secuencia. En este sentido, no es sélo un
entretenimiento sino un recurso Util para que el alumno aprenda determinados
contenidos. Jugar no es suficiente para aprender; es la intencién didactica del
docente la que convertira el juego en un recurso de ensefnanza. Es por eso que
cada uno de los juegos deberia formar parte de una secuencia como la siguiente.

Secuencia para memorizar calculos: “La cajita de los diez”

La cajita de los diez™® es una propuesta interesante para encontrar los distintos
procedimientos que llevan a determinar los complementos a 10y,
posteriormente, memorizarlos.

Actividad 1
La clase se organiza en grupos de cuatro nifios. A cada equipo se le entrega
una cajita de fésforos grande con una ranura en el cartén que divide la parte
de adentro y 10 bolitas en su interior.
Por turno, cada chico mueve la caja
cerrada para provocar el pasaje

de bolitas de un lado a otro de la caja

y, luego de apoyarla sobre la mesa, 6\
la abre hasta la mitad. Cuenta las bolitas \'
que quedaron a la vista y anticipa

cudntas hay en la mitad tapada. El resto

del equipo expresa si estd o no de
acuerdo y luego se abre la caja para
verificarlo. En caso de ser correcta la anticipacion, el jugador gana un punto.
Luego, el alumno debe realizar el registro del célculo y pasa el turno al
siguiente companero. Después de cuatro vueltas, gana el alumno que anoté
mas puntos.

A continuacion, el docente solicita a los chicos que le dicten los distintos
célculos que fueron registrando y se colocan en un afiche, a la vista de todos.

'® Adaptacién de la secuencia elaborada por Irma Saiz y Celia Lodoli, 1993, mimeo.
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Cuando se analizan las producciones de los alumnos, es importante reconocer
los conocimientos matematicos que ellos usan en forma implicita para, sobre
esa base, intervenir adecuadamente.

Actividad 2

Se propone a los alumnos que escriban los célculos del afiche en dos
columnas: una con los célculos que les resultaron faciles (suelen decir: 5 + 5;
9 + 1, etc.), y otra con los que les resultaron dificiles (partir del 3 para anticipar
el 7, del 2 para el 8).

Luego se les pide que piensen cémo hacer mas féciles los célculos dificiles.
Los nifios podran decir: para encontrar el 7 a partir del 3, conviene contar
para atras desde el 10; 9, 8, 7, o bien para encontrar el 4 a partir del 6,
digo 6 y cuento 7, 8, 9 y 10, dije 4 nimeros.

Por otra parte, al observar el registro de los diferentes célculos podrén darse
cuenta de que aparecen célculos que tienen los mismos sumandos en distinto
orden. Ellos haran uso de la propiedad sin necesidad de nombrarla. Si,

en este caso, se pregunta: {qué tienen de diferente esos célculos?
¢Conocen otros donde pase lo mismo?, los nifios descubren una regla que
denominamos propiedad conmutativa de la suma. Una pregunta que puede
plantearse para que usen esta regla practica que descubrieron es: écdmo
conviene ordenar los nimeros de una suma cuando uno es mds grande
que otro? Asi, podréan arribar a la conclusién de que: conviene colocar el
numero mas grande primero.

Actividad 3

En otra clase, pueden jugar nuevamente con la cajita de los 10 para utilizar
alguno de los procedimientos analizados en la clase anterior, y avanzar asi en la
memorizacién de los complementos a 10.

Actividad 4

Una actividad que da lugar a la reutilizacion de los célculos es la resolucién de
problemas en los que se simulan situaciones del juego, y otros en los que los
célculos estan descontextualizados, como en la (ltima de estas actividades.
Por ejemplo:
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1. ¢Cudntas bolitas hay en la mitad tapada de estas cajas?

09%9¢

O¢
®e

2. Maite dice que en la mitad tapada hay 8 bolitas. ¢Cuéntas habrd en la
parte que ella mir6?

3. Rodrigo ve 4 bolitas y dice que en la mitad tapada hay 7, ésera cierto?
4. Completa las sumas siguientes.

Otros juegos para memorizar célculos son los siguientes.

“El mayor con dados”: sumar con sumandos hasta 6.

Materiales: dos dados comunes por pareja.

Organizacion de la clase: se puede empezar con grupos de dos chicos
para luego jugarlo en grupos de a cuatro.

Desarrollo: cada alumno tira dos dados y gana el que obtiene el puntaje
mayor a partir de la suma de los dos resultados. En este caso, se apunta a
la construccién de un repertorio aditivo con sumandos hasta 6 (Ejemplos:
4+ 2;3+ 3;6+ 1). Los alumnos realizaran un registro de todos los
célculos que vayan saliendo para decidir el ganador después de cinco
jugadas. Los registros podran ser utilizados luego del juego para reflexionar
acerca de cudles son los célculos que resultaron mas faciles o dificiles.

“Suma 100”: sumar decenas enteras que dan 100.

Materiales: un mazo de 18 cartas con las decenas enteras: dos con el 10,
dos con el 20 y asi hasta 90.

Organizacion de la clase: en grupos de a dos alumnos.

Desarrollo: se colocan en el centro de la mesa cuatro cartas boca arriba y
el resto del mazo boca abajo. Cada jugador en su turno saca del mazo una

'® Recomendacion de lectura. Para ampliar el repertorio de juegos, se recomienda la consulta
del material para alumnos y docentes de E/ juego como recurso para aprender, de Graciela
Chemello, Ménica Agrasar y Silvia Chara, 2001.
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carta e intenta sumar 100 entre esa carta y una de las de la mesa. Si lo
logra, se lleva las dos cartas. En caso contrario, deja su carta boca arriba
sobre la mesa. En este juego también se puede efectuar el registro de los
célculos y luego plantear preguntas para que los chicos establezcan
relaciones entre aquellos. Por ejemplo: 40 + 60 es lo mismo que 60 + 40.

“Inventar célculos”: escribir cuentas que dan entre 1y 20.

Materiales: 20 tarjetas con los nimeros del 1 al 20, papel y lapiz.
Organizacion de la clase: en grupos de a cuatro chicos.

Desarrollo: en cada vuelta, un jugador saca una tarjeta del mazo colocado
boca abajo. Durante dos minutos, a su turno, cada uno escribe la mayor
cantidad de célculos diferentes que den como resultado el nimero de la
tarjeta que le tocé. Se anotan 10 puntos por cada célculo original y b
puntos por los repetidos.

Estos juegos son facilmente adaptables a distintos conocimientos de partida
de los alumnos pues solo habrd que cambiar los nimeros que aparecen en las
tarjetas o dados que se usen. Por lo tanto, su implementacion en el plurigrado
resulta pertinente.

Plantear situaciones para sumar y restar con otros numeros

A medida que los alumnos vayan memorizando cierto repertorio aditivo, es
importante avanzar en la propuesta de nuevos célculos con digitos y también
con ndmeros més grandes. Los alumnos trabajaran, en estos casos, apoyando-
se en los célculos conocidos para resolver los nuevos.

Por ejemplo, para resolver 6 + 5, los alumnos que conozcan las sumas de
dobles podrén pensarlo como el doble de 5 més uno 5 + 5 + 1, o bien pensar-
lo como el doble de 6 menos 1, apoyandose en: 6 + 6 — 1. También, en la medi-
da en que hayamos trabajado con las sumas que dan 10, estas seran conside-
radas por los niflos como un apoyo “cémodo” para utilizarlo en otros célculos. Por
ejemplo, para resolver 9 + 4, algunos alumnos podran pensarlo descomponien-
do el 4 de la siguiente manera: 9 + 1 +3 =10+ 3 =13.

Un primer juego que se puede plantear para encarar este tipo de célculos
y avanzar hacia la construccién de otros nuevos a partir de los conocidos es
el siguiente.
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“El mayor doble con cartas”: sumar con sumandos hasta Q.
Materiales: un mazo de cartas espafiolas sin las figuras por cada grupo.
Organizacion de la clase: en grupos de cuatro chicos.

Desarrollo: se reparten las cartas y cada jugador da vuelta dos por turno.
Se lleva las cartas el que logra la suma mayor.

A continuacion, se les puede proponer nuevamente que escriban los céalculos
que hicieron para jugar en dos columnas: la de los féciles y la de los dificiles. Al
pedirles que expliquen por qué los ponen en una u otra columna, la actividad
dard lugar a identificar los célculos que cada grupo tiene memorizados y las
estrategias que usan para “resolverlos sin escribir” aquellos que ya lo pueden
hacer, de modo de socializarlas.

Luego, podemos proponer actividades como la siguiente para que los alum-
nos las resuelvan de manera individual en sus cuadernos y hacer, posteriormen-
te, una puesta en comun, centrdndonos en cémo lo pensaron. Por ejemplo:

Resolvé los siguientes calculos usando los del cartel.
4+b= 3+3=6

6+5= 6+6=12

44+ 3= 4+6=10

5+7= 5+5=10

10-6=

Otra posibilidad es proponer actividades para armar o desarmar nimeros utili-
zando las decenas enteras, lo que puede resultarles familiar a los nifios si hemos
trabajado con situaciones de composiciones aditivas con billetes. Por ejemplo:

Arma los nimeros:

20 + 5= 30 + 8 = 90 +7 =

Desarma los ndmeros:

39=30+... 25 =20+ ... 8=..+...
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También podremos presentar problemas aritméticos donde los chicos puedan
hacer célculos con nimeros mas grandes de modo que deban recurrir a diferen-
tes procedimientos. Los problemas podrian ser como el siguiente.

Averigud el gasto del comedor de la escuela si se pagaron $ 48 por la
leche y $ 21 por el pan.

Algunos de los procedimientos posibles se apoyan en descomposiciones adi-
tivas de uno o de los dos numeros. El tercer procedimiento se apoya en el cua-
dro numérico, lo que puede suceder cuando trabajaron antes con ese cuadro
reflexionaron sobre qué cédlculo hago para pasar de un casillero al siguiente
en la misma fila o en la misma columna.

4g +2I=48 2,0 H1 N pa1=to b

QT A

Lo)
=
9

Si hemos planteado problemas como los anteriores y, por lo tanto, han apare-
cido diferentes formas de hacer los calculos, las conocidas en la escuela como
‘cuentas con dificultad” no seran mds dificiles para los alumnos pues podran
resolverlas con los mismos procedimientos que ya utilizan para la suma y la resta.

=y + 2F HH +28
AN
SO+ Ok Q N7
_ +4 4+ exrd
— .
Bt 2-g2 Co o
HB =g 12,- 45
S8 5 00 =) 12 -40- 3

18 -4 =44 32 -3 =249
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En los ejemplos, se advierte que los alumnos han utilizado “arboles’, que son
representaciones no matematicas.” Estas deberian ser analizadas en el grupo y
socializadas si resultara conveniente. Pero habra que tener en cuenta que su uso
no necesariamente debe ser adoptado por todos los alumnos de la clase, pues
forzar estas descomposiciones podria llevar a error. Por ejemplo, en el caso de
la resta, y para 72 — 43, los alumnos podrian descomponer en 70 + 2 — 40 + 3,
y luego resolver sumando 3 en lugar de restarlo.

En este afio/grado, es necesario que incluyamos también, propuestas de esti-
macion de resultados, pues los nifios necesitan ir adquiriendo estrategias que
les permitan controlar el resultado de los célculos. Por ejemplo, se puede propo-
ner el siguiente problema.

Pens3, antes de hacer el célculo, si el resultado de 28 + 42 serd mayor o
menor que 50. Explicd cémo lo pensaste.

Frente a este problema, es esperable que los nifios digan: es mayor porque el
resultado de 20 + 40 se pasa del 50. Luego podran hacer la cuenta y verificar si
su estimacion fue acertada.

Pedir a los nifios que expliquen el porqué de sus respuestas da lugar a expli-
citar los conocimientos que usaron para resolver. Esta explicitaciéon es la que
haré posible que se nombren los conocimientos utilizados para que todos los
reconozcan y el docente pueda luego sistematizarlos.

Plantear situaciones para explorar relaciones numéricas

Hemos planteado que, al conocer los nlimeros, los alumnos deberian ir estable-
ciendo entre ellos una red de relaciones que les permita utilizar diferentes escritu-
ras de aquellos. Una parte importante de este trabajo consiste en establecer rela-
ciones entre los cdlculos. En 1¢ afo/grado, es posible pensar cémo cambia un
numero cuando se le suma o se le resta otro. Por ejemplo, en sumas del tipo:

A= ..+ 10=... o+ 20=...

"7 Tal como se ha planteado en el apartado “Las representaciones”, en “Ensefiar Matematica en el
Primer Ciclo”, cuando el alumno produce una solucién utiliza representaciones personales que
pueden o no coincidir con las convencionales.
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y restas del tipo:

1= .= 10=...

75

.—20=...

En estos casos, los alumnos podrén arribar a conclusiones tales como: “si sumo

1, obtengo el siguiente, y si le resto 1, el anterior’,

N

si sumo 10, aumenta 1 la cifra

de los dieces’, etc. Serd importante que los chicos registren en sus cuadernos las
conclusiones a las que arribaron para que puedan volver a ellas en caso de que

una nueva situacion asf lo requiera.”

Para que los alumnos reflexionen sobre estas relaciones, es recomendable
plantear listas convenientes de célculos como las de estas producciones.

“ CUERTITAS CON  TEAMPITA...
I
|

lzonzan  auiag
23+1 =804 1841 =n

12 +4 =17 33+ 1 =Ly
|‘ 3041 =39 M1 =%

. QUE TRAMPITA APRENDIMOS?

G 0ANTO @mv n/UN Rol E
'?3(/1"]42 5 ’

r_?;brppm_ Eﬂl_ NaMaep
!_@uﬂE Le S/l

MAS  CUENTAS  TRAMPOSAg

1z -1 R, 254 = qu
2a- 1@ f 22-1=9.

-r:,-iz’]_g -1=1%

:w—{.—? 12-1 =7

Poc QUE  sow FACH_:::; ESTAS CUENTAS”

‘S1 4w o ME RO LEbacas

15/EMPREYE 24 A
waR EV-AvTzROR

'® En el apartado ‘La gestion de la clase”, en “Ensefiar Matemética en el Primer Ciclo’, se
consideran los distintos usos del cuaderno en la clase de Matematica.
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También se puede plantear este tipo de trabajo a partir de una tabla de sumas
como la que sigue y pedirles que la completen ajustandose a consignas como estas:

1. Completé la columna de los + 1. Comparé los nimeros de esa columna
con los de la columna anterior. 6Qué caracteristica tienen estos nimeros?
Indica en qué fila se repetiran los nimeros de la segunda columna.

2. Completz la fila de los + 10. Compara los nimeros que completaste con
los de la primera columna. $Qué caracteristica tienen estos nimeros? Indica
en qué fila se repetiran estos ndmeros.

3. 6Cudl es el mayor nimero que podrias completar en esta tabla? éDénde lo
ubicarfas? éY el menor?

4. Completa los casilleros remarcados. 6Cémo son los sumandos?

5. 6Cudles son los célculos que dan 9 en esta tabla? éY 13?7 éHay otras
maneras de obtener 13 que aqui no estén incluidas? (Respuestas posibles:
1 +2y 12+ 1)

+/1|/2 /3|4 |5|6|7|8|9)10

-

O v N o|la|h~|lWDN

-
o

Para trabajar con la informacion

Algunos de los problemas aritméticos que se presenten deberén realizarse con
el propésito de favorecer los procesos ligados al tratamiento de la informacién
involucrados en la resolucién de problemas o en la transformacién de la infor-
macién para su comunicacion, tales como analizar la informacién dada, los datos,
relacionarla con la informacién que se busca, las incégnitas, planificar una estra-
tegia de resolucion y analizar la razonabilidad de los resultados.
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Al presentar mas datos de los necesarios para responder a una pregunta, o
una variedad de datos para que los alumnos elaboren diferentes preguntas, e
incluso una pregunta para que seleccionen los datos para responderla, se les
proponen tareas diferentes pero, en todos los casos, ellos deberan establecer
relaciones entre datos e incégnitas.

Este tipo de trabajo apunta a ampliar las posibilidades de los nifios para la
interpretacion de los problemas, mas alld de solo pensar en buscar una palabra
en el enunciado que indique qué operacion hacer con todos los datos presentes.™

Plantear problemas a partir de diferentes datos

En este afio/grado, se inicia el trabajo del tratamiento de la informacién. Un
aspecto de este tratamiento esta vinculado con la recoleccién y organizacion de
datos, para lo cual podremos utilizar situaciones que se viven a diario en el
aula como, por ejemplo, el registro de la cantidad de alumnos presentes y
ausentes. Para poder responder a preguntas del tipo: équién faltd mds veces a
lo largo de un mes?; {quién menos veces?, serd necesario acordar con los
nifos la manera mas clara de organizar y registrar la informacién de la asisten-
cia diaria de modo que pueda ser entendida por todos y que permita, a la vez,
encontrar los datos que se precisan para responder las preguntas planteadas.
Se podré utilizar el pizarrén o un afiche para que la informacién sea accesible a
todos los alumnos.

Otro aspecto esta relacionado con la lectura e interpretacién de la informa-
cién contenida en diferentes portadores numéricos utilizados. Para esto, pode-
mos usan recursos tales como una lista de precios de comidas de una rotiseria
o restaurante, una factura sencilla, boletos, envases, etc,, para que los alumnos
‘lean” la informacién matemaética, es decir, para que interpreten qué significan
los nimeros que aparecen y seleccionen los datos que les permitan resolver dis-
tintas preguntas que se planteen.®

'° Explicitamos la importancia de generar condiciones para que los alumnos se enfrenten con
distintos tipos de problemas en el apartado “Las relaciones entre datos e incégnitas’, en
“Ensefiar Matematica en el Primer Ciclo”.

* Recomendacion de lectura. Otras actividades para trabajar con la informacion se encuentran
en Propuestas para el aula, material elaborado por el Equipo de Gestién curricular del Ministerio
de Educacién (2000).
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* Con envases de alimentos

Se puede analizar los diferentes nimeros que aparecen con informacién diversa
y las distintas formas de escribirlos: identificar el ndmero de cddigo, la fecha de
elaboracién y de vencimiento, la capacidad o el peso (medida), la cantidad de ele-
mentos que contiene (por ejemplo, en los paquetes de pastillas), el valor, etcétera.

* Con pasajes de transportes de corta y larga distancia

En los pasajes se pueden identificar distintos datos. Segun el tipo de boleto,
podran responder preguntas tales como: écudnto costé? ¢Qué dia se us6?
6Dénde se senté? ¢En qué horario viaj6? ¢Qué colectivo tomé?

Otra opcidn es presentar laminas que incluyan diversas informaciones numé-
ricas o no, como, por ejemplo, las que pueden hallarse en una plaza, una esqui-
na de alguna ciudad, un circo, un negocio.

' ADULTOS $8 ADULTOS $ 8
NINOS $5 $5

15Y 18 HS
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Podremos, entonces, pedirles a los alumnos que formulen preguntas a partir
de la imagen. Aquellas podran anotarse en el pizarrén para luego clasificarlas
segun sean preguntas que se pueden contestar con solo mirar la lamina (como
la pregunta 1), que se contestan a partir de contar elementos (como la 2) o que
se contestan haciendo un célculo (como la 3), o preguntas que no se pueden
contestar (como la 4).

1. ¢Cudl es el precio de la entrada de un nifo? (respuesta numérica) éHay
cola para sacar la entrada? (respuesta no numérica)

2. {Cuéntas personas hay en la ilustracién? 6Cuantos chicos hay en la cola?
3. 6Cuanto cuestan 3 entradas para chicos?

4. $Cuantas entradas se vendieron?

Para este tipo de trabajo, es conveniente, ademas, terminar la clase con la
puesta en comun de las producciones individuales.




nap

El reconocimiento y uso de relaciones espaciales en espacios
explorables o que puedan ser explorados efectivamente en la
resolucidon de situaciones problematicas.

El reconocimiento de figuras y cuerpos geométricos a partir
de distintas caracteristicas en situaciones problematicas.

La diferenciacion de distintas magnitudes y la elaboracion
de estrategias de medicion con distintas unidades en
situaciones problematicas.






