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Introduccion

Este trabgjo analiza las tendencias de la distribucidn de los ingresos en Argentina
durante el periodo de convertibilidad. Para esto se utilizan series de tiempo de datos
provenientes de la EPH (INDEC) del Gran Buenos Aires, entre 1991 y 1998.

El trabgjo estd compuesto de dos secciones. En la primera seccién examinamos la
evolucion de indices de desigualdad de los ingresos per capitafamiliares y de los ingresos
de los ocupados. El primer objetivo de este examen es describir las tendencias y
determinar su significacion. Luego, € andlisis se concentra en la evolucion de los
ingresos de los ocupados. Se procura descomponer la tendencia a aumento de la
desigualdad segun dos tipos de factores: los originados en cambios en la estructura del
mercado de trabajo y los provenientes de la evolucion diferencial de las remuneraciones.
Finalmente se analiza la evolucion de los retornos por tipos de ocupacion y por nivel de
educacion.

La segunda seccidn esta dedicada a la distribuciéon de los ingresos per capita
familiares. En ésta utilizamos una metodologia de microsimulaciones para estudiar €l
impacto distributivo de los procesos econdmicos gue tuvieron lugar en los afios noventa.
Para esto utilizamos los datos de la EPH de octubre de 1991, mayo de 1994 y mayo de
1998.

El modelo que utilizamos para la descomposicion de los efectos sobre la
distribucion supone que los cambios en la desigualdad resultaron de cambios en varios
factores. En primer [ugar, cambios en los factores “propiamente” econdmicos, tales como
la estructura del empleo, la tasa de desempleo y los salarios. En segundo lugar, cambios
en la educacion de los agentes y en la tasa de participacion en el mercado de trabajo. En
tercer lugar, cambios que tuvieron lugar en otras caracteristicas socio-demogréficas, tales
como la estructura de edades, la composicion de las familias, etc.. La metodologia que
utilizamos mantiene como pardmetros constantes estas Ultimas caracteristicas socio-
demogréficas de la poblacién, para estimar el impacto distributivo individual y conjunto
de los mencionados factores econémicos y de los cambios en la participacion y en la
educacion. El gercicio consiste en dgjar constantes las caracteristicas socio-demogréficas
de la poblacion de 1991 y determinar cud hubiera sido la distribucion del ingreso s la



estructura de salarios, la composicion sectorial del empleo, la tasa de actividad, €l
desempleo y la educacion fuesen las observadas en 1998, en un caso, y las observadas en
1994, en otro caso

|. Laevolucion dela desigualdad a lo largo de los afios noventa

Introduccion

En esta seccién utilizamos series de tiempo de datos provenientes de la EPH del
Gran Buenos Aires, entre 1991 y 1998. En & primer punto examinamos la evolucion de
indices de desigualdad de los ingresos per capita familiares y de los ingresos de los
ocupados y determinamos la significacion de las tendencias observadas. En € segundo
punto el andlisis se enfoca en la evolucién de los ingresos de los ocupados. Se procura
discriminar los efectos de los cambios de estructuras y de la evolucion diferencial de las
remuneraciones. Finalmente se analiza la evolucion de los retornos por tipos de

ocupacion y por nivel de educacion.

Laevolucion de losingresos familiares per capita

En el Gréfico 1 se muestran tres series de indices Gini de ingresos familiares per
capita, en e periodo comprendido entre el primer semestre de 1991 y el segundo de 1998.
Los indices corresponden al ingreso familiar por ocupado, al ingreso familiar por activo y
a ingreso familiar per capita. Puede observarse en todos ellos tendencias crecientes.
Nuestro primer propdsito es utilizar las series completas para establecer s ese
crecimiento observable corresponde a tendencias estadisticamente significativas. Esta
comprobacién suministra una base mas solida a la segunda seccién de este trabgjo, cuya
metodol ogia compara los indices de desigualdad en distintos momentos del periodo.

Efectivamente, |a tendencia estimada sobre todo el periodo es positivay atamente

significativa. El Gini de los ingresos familiares per capita tiende a aumentar 0.0074 por



afo (aproximadamente 1.5% por ano). Las tendencias de los otros dos indices son
semejantes.

Las series pueden describirse de otra manera. En el Gréafico 1 puede verse una
faseinicial, en la cua los indices de desigualdad tienden a caer (hasta el primer semestre
de 1992) para luego estabilizarse (hasta 1994), y una segunda fase de crecimiento (desde
1995)". En el Gréfico 2 mostramos ambas descripciones: |a tendencia estimada sobre el
periodo 1991-98 y las tendencias truncadas en € segundo semestre de 1994 (estimadas
mediante la introduccion de una dummy de tendencia en el periodo 1991-94). Con esta
Ultima descripcion se estima una tendencia ligeramente negativa en el periodo 1991-94,
un "salto" de 0.04 (9%) en & primer semestre de 1995 y una tendencia positiva (de
aproximadamente 0.8% por afio) en € periodo siguiente. El salto en la desigualdad se
presenta simultdneamente con la recesion del efecto tequila y e fuerte aumento del

desempleo.

Laevolucion de ladesigualdad entre |os ocupados

El Gréfico 3 muestra dos indices de desigualdad de la distribucion de los ingresos
per capita de los ocupados y sus respectivas tendencias. Los indices son € Gini y la
desviacion estandar (d. s.) de los logaritmos de los ingresos?’.

Los indices tienen una ata correlacion en sus variaciones semestrales (0.78). Las
tendencias estimadas son en ambos casos altamente significativas. Sobre todo €l periodo,
el indice Gini tiende a incrementarse 0.0046 por afio (aproximadamente 1.1% por afio) y
la desviacion de los logaritmos tiene una tendencia creciente de 0.0156 por afio
(aproximadamente 3% anual). Las tendencias se truncan en 1995, en forma andloga con
los ingresos per capita familiares. Con esta Ultima descripcion, los indices de desigualdad

entre |os ocupados muestran una tendencia estable hasta 1994 y creciente desde 1995.

! Tests de Chow no rechazan (al 5%) |a hipétesis de cambio de estructura en la tendenciaen el segundo
semestre de 1994.

2 Calculada con los ingresos medios de |os ocupados agrupados en 126 categorias segin sector de actividad
(7), sexo (2), tipo de ocupacién (3) y nivel de educacion (3). Estaforma de calculo permite separar los
efectos composicién y salario en laevolucion del indice, como se vera adelante.



Efectos de los cambios de estructura del mercado de trabajo y de las remuneraciones en

ladistribucién del ingreso de los ocupados

Los ingresos per capita familiares proporcionan la perspectiva mas amplia para
analizar la evolucion de la distribucién del ingreso. Como ya fue mencionado, la segunda
parte del trabgjo estd enfocada sobre los factores econdmicos que incidieron en la
desigualdad de los ingresos per capita familiares en el periodo de convertibilidad. Alli
utilizamos una metodol ogia de microsimulaciones que esencialmente compara resultados
entre puntos del periodo.

La disponibilidad de series de tiempo permite complementar esa perspectiva con
un andlisis de las tendencias de la distribucion del ingreso entre los ocupados, que
robustece el andlisis basado en la comparacion entre puntos del periodo. Los resultados
gue obtenemos confirman en general las conclusiones alcanzadas con otra metodologia

en un trabajo anterior®.

Estructura del mercado de trabajo y remuneraciones

Utilizamos en el andlisis |as siguientes caracteristicas de |os ocupados:

- sectores de actividad (7): manufactura; electricidad, gas y agua; construccion;
comercio; transporte y comunicaciones; servicios financieros; otros servicios.

- educacion (3): primaria, secundaria y terciaria, completa e incompleta en todos
los casos.

- tipo de ocupacion (3): empleo a tiempo completo més subocupacion horaria
voluntaria (menos de 35 horas semanales); cuenta propia a tiempo completo;
subocupacion involuntaria (menos de 35 horas a la semana), que agrega asalariados y no
asalariados.

- Sexo0 (2).

Con las mencionadas caracteristicas la poblacion ocupada se agrupa en 126

categorias.

% Frenkel, R. y M. Gonzélez Rozada (1999)



En primer lugar, utilizamos como indice de desigualdad la d. s. de los logaritmos
de los ingresos medios (dsly) de los 126 grupos definidos para discriminar las incidencias
sobre la desigualdad del cambio de estructura de la ocupacion y de la evolucion
diferencial de los ingresos por categoria. Calculamos para esto la serie ddyl,
correspondiente a la d. s. de los logaritmos de los ingresos medios ponderados con la
estructura del empleo del primer semestre de 1991. El indice representalaevolucion dela
desigualdad atribuible exclusivamente a los cambios en los ingresos medios de los 126
grupos definidos. En el Grafico 4 se muestra este indice junto al indice ddly y también las
tendencias de ambos, estimadas sobre € periodo completo (disponemos de estos datos
hasta el primer semestre de 1998).

Mientras el indice de desigualdad dsly tiene una tendencia atamente significativa
de 0.0156 por afo (aproximadamente 3%), el indice de desigualdad atribuible a la
evolucion diferencial de los ingresos por categoria (dslyl) tiene una tendencia de 0.0036
por afo (aproximadamente 0.8%) significativa a 7%. En consecuencia, puede decirse
gue tres cuartos de la tendencia a aumento de la desigualdad obedecen a cambio en la
estructura del empleo y un cuarto responde a la variacion diferencial de los ingresos por
categoria.

Con €l objetivo de andlizar cuales fueron las principales fuentes del aumento de la
desigualdad analizamos a continuacién la descomposicién del incremento de la
desigualdad segun las categorias definidas. Para esto utilizamos los resultados de
estimaciones de ecuaciones mincerianas del logaritmo de los ingresos per capita, en
funcion de las caracteristicas definidas arriba. Estimamos estas ecuaciones sobre todas las
observaciones en cada una de las encuestas y construimos series de tiempo de los
retornos por sector, sexo, nivel de educacion y tipo de ocupacion. Estos resultados se
analizan en detalle mas adelante. Aqui calculamos para cada punto en el tiempo lad. s. de
los retornos en cada categoria 'y estimamos su tendencia en € tiempo. Calculamos las d.
s. de dos maneras. con las ponderaciones correspondientes a la composicion de la
poblacion observada en cada encuesta, por un lado, y con las ponderaciones
correspondientes ala encuesta del primer semestre de 1991.

Las conclusiones son las siguientes. Los cambios de estructura y remuneraciones
seguin sector de actividad no muestran una incidencia significativa en el aumento de la



desigualdad. Lad. s. de los retornos por sector de actividad tiene una tendencia que no es
significativamente distinta de cero. Tampoco muestran incidencia significativa los
cambios seguin sexo. Latendenciade lad. s. de los retornos por sexo es nula. En cambio,
resultan tendencias positivas atamente significativas en las d. s. de los retornos por
educacion y por tipo de ocupacion. A continuacion analizamos las tendencias
significativas.

El Grafico 5 muestra la d. s. de los retornos por tipo de ocupacion (dsclyocup) y
su tendencia. Esta es atamente significativa y representa un incremento de 0.0124 por
ano (aproximadamente 5.6% anual). El gréfico también muestra la d. s. de los retornos
por ocupacion ponderados con la estructura de la ocupacion en 1991 y su tendencia. Esta
ultima también es atamente significativa y representa un incremento anual de 0.0062
(aproximadamente 3% al afo). Puede concluirse que una mitad de la tendencia a
incremento de la desigualdad por tipo de ocupacion es atribuible al aumento de la
dispersion de los retornos y la otra mitad a cambio de estructura por tipo de ocupacion.
Este cambio de estructura es esencialmente € fuerte aumento de la proporcion de
subempleo involuntario (de 8% a 16% del empleo entre 1991 y 1998) y la contraccién de
la proporcion de empleo a tiempo completo (de 70% a 65%). En menor medida, también
se contrgjo la proporcion de cuenta propia a tiempo completo (de 21% a 18%).

El impacto regresivo de este cambio de estructura proviene basicamente de que el
retorno del subempleado, en todo € periodo, representa aproximadamente la mitad del
ingreso del asalariado atiempo completo. Mas adel ante examinamos | as tendencias de los
retornos por tipo de ocupacion.

Ahora analizamos los cambios segun educacién. En el Gréfico 6 se muestra la d.
S. de los retornos por educacion (dsclyedup) y su tendencia. Esta es altamente
significativay equivalente a un incremento anual de 0.0110 (aproximadamente 3.6% por
ano). La tendencia de la d. s. de los retornos ponderados con la estructura educativa de
1991 (dsclyedupl) también es atamente significativa y equivalente a un incremento de
0.0046 por afio (aproximadamente 1.5% anual). La tendencia de los retornos (con
ponderacion constante) explica algo més del 40% de la tendencia a incremento de d. s.
segun educacion. Consecuentemente, algo menos del 60% corresponde a la tendencia del

cambio de estructura educativa de la pobl acion ocupada.



El principa cambio en la estructura educativa del empleo se dio en las
proporciones de los niveles primario y terciario. Los ocupados con educacion hasta
primaria completa pasaron del 43% a 34% del total entre 1991 y 1998. La proporcion
con educacion terciaria completa e incompleta pasd de 21% a 28%. El cambio en la
estructura educativa de la poblacion ocupada principa mente reflejo el cambio observado
en la estructura educativa de la poblacion de 15 a 65 afios’. Como se mostré, el resultado
neto del cambio de estructura tuvo incidencia regresiva sobre la distribucién. La

evolucion de los retornos por educacion se analiza mas adelante.
Expresiones sintéticas del aumento de la desigual dad

En e andlisis precedente se mostré6 que e aumento de la desigualdad esta
claramente asociado con la contraccion del empleo asalariado a tiempo completo que
tuvo lugar en los afios noventa. Para ilustrar esta relacion exponemos dos ecuaciones
estimadas sobre las series completas, que explican los indices Gini de los ocupados 'y de
los ingresos per capita familiares en funcién de variables indicativas de ese cambio de
estructura. La primera ecuacion corresponde a indice Gini de los ingresos de los

ocupados:

log(GINIOC) = -0.79 ETC/E - 0.16 R%gj.= 0.60
(-4.11) (-0.94)

ETC/E es la proporcion de asalariados a tiempo completo en €l empleo. El
coeficiente es altamente significativo. La ecuacion explica 60% de la varianza del 1og del
Gini de los ocupados. Dada la tendencia relativamente estable de la porporcion de
ocupados por cuenta propiay patrones a tiempo completo, la proporcion de asalariados a
tiempo completo en e empleo estd muy (negativamente) correlacionada con la
proporcion de subocupados involuntarios. De esta manera, la variable explicativa es un

indicador sintético del principal cambio de estructura con efecto significativo en la

* El andlisis de estos cambios en la estructura del empleo esta expuesto en Frenkel, R. y M. Gonzélez
Rozada (1999)



distribucion del ingreso de los ocupados. El coeficiente estimado es una semielasticidad.
Indica que & Gini de los ocupados tiende a incrementarse 0.79% cuando la proporcion de
asalariados a tiempo completo en el empleo se contrae un punto porcentual. En el Grafico
7 puede verse la asociacion entre el Gini de los ocupados y la proporcién de empleos
asalariados a tiempo compl eto.

La segunda ecuacion explica el Gini de losingresos per capita familiares:

log(GINIPCF) = -1.67 ETC/POB - 0.15
(-6.19) (-1.67) R%gj.= 0.53

ETC/POB es la proporciéon de asaariados a tiempo completo en la poblacion
total. Calculada de esta forma, la proporcion esta también correl acionada (negativamente)
con la tasa de desempleo. De esta manera, la variable es un indicador del cambio de
estructura del empleo (entre asalariados a tiempo completo y subocupados involuntarios),
como mencionamos, y también de las variaciones del desempleo, como principales
cambios de estructura ocupacional con efectos distributivos sobre |os ingresos per capita
familiares. El coeficiente es altamente significativo. La ecuacion explica 53% de la
varianza del log del Gini de los ingresos per capita familiares. EI Gini tiende a
incrementarse 1.67% cuando la proporcién de asalariados plenos en la poblacién total se
reduce un punto procentual. En el Gréafico 8 puede verse la asociacion entre e Gini de los
ingresos familiares y la proporciéon de asalariados a tiempo completo en la poblacién
total.

Las conclusiones de este punto y e precedente destacan la importancia de los
efectos distributivos negativos de la reestructuracion del empleo, principalmente la
contraccion de la proporcion del empleo de los asalariados a tiempo completo y el
incremento de |a proporcion de subempleo involuntario. En un trabajo previo® mostramos
gue aproximadamente dos tercios de la caida del empleo atiempo completo corresponden
a la contraccion del empleo en la industria manufacturera. Este proceso se desarroll6

principalmente hasta 1996. En el trabgjo citado estimamos un modelo que explica la

®Ver Frenkel, R. y M. Gonzélez Rozada (1999)
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contraccion como un proceso de gjuste gradual alas condiciones de apertura comercial y

tipo de cambio apreciado, establecidas en forma de shock desde 1991.

L os retornos por tipo de ocupacion y por nivel de educacion®.

Los retornos por sector de actividad no muestran tendencias significativas en el
periodo. Esta falta de significacién podria atribuirse a la falta de representatividad
muestral cuando se desagregan las actividades en siete sectores. Sin embargo, no se
observan tendencias significativas en los tres mayores sectores (manufactura, comercio y
otros servicios), donde son de menor importancia los problemas de representatividad.
Tampoco se obtienen tendencias significativas Si se agregan todos los sectores en dos:
comerciables y no comerciables. Puede concluirse que los cambios en |as remuneraciones
segun sector, cuando se controla por las otras variables, no parecen haber jugado un papel
significativo en los cambios en la distribucion del ingreso.

Lo mismo puede decirse con relacion a los retornos por sexo. El retorno de la
mujer es 35% inferior al del hombre en e promedio del periodo y su tendencia no es
significativamente distinta de cero.

En cambio, se observan tendencias significativas en los retornos por tipo de
ocupacion y en los retornos por educacion.

En e Grafico 9 pueden verse los retornos de los ocupados patrones y cuenta
propia a tiempo completo, por un lado, y de los subocupados involuntarios, por otro, y
sus respectivas tendencias (ambos retornos estén calculados con relacién al ingreso de los
asalariados a tiempo completo). El retorno de los ocupados por cuenta propia represento,
en promedio, un 33% del ingreso del asalariado a tiempo completo (un 33% més ato). Su
tendencia no es significativamente distinta de cero. El retorno por subocupacion
involuntaria fue en promedio — 46%. Tiene una tendencia negativa altamente significativa
(al 0.02%). Con relacion a ingreso del asalariado a tiempo completo, el ingreso por

® Las ecuaciones estimadas tienen laforma logY =Ss S + S0 0 +SeE+SxX+C. Las
mayUsculas son variables dummies correspondientes a sectores, tipos de ocupacion, niveles de educacion y
sexo femenino. La constante C corresponde al ingreso del asalariado a tiempo completo, del sector
manufactura, de educacién primariay sexo masculino. Los coeficientes (retornos) representan la
proporcion adicional de ingreso de la categoria correspondiente.
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subocupacion involuntaria tendio a caer algo méas de 3 puntos porcentuales por afo. En
los primeros afios del periodo € subocupado involuntario percibia alrededor de dos
tercios del ingreso del trabajador a tiempo completo y en los afios finales esa proporcion
se redujo a menos de un medio.

Analizamos ahora la evolucién de los retornos por educacion. En el Gréfico 10 se
muestran los retornos por educacién secundaria y terciaria (ambos calculados con
relacion a la educacién primaria). En e promedio del periodo € ingreso por educacién
universitaria representd un 80% adicional al ingreso de la educacién primaria. Tiene una
tendencia creciente significativa (al 5%) de 2 puntos porcentuales por afio. El retorno por
educacion secundaria en € promedio del periodo fue de 29%. Tiene una tendencia
significativa (al 5%) negativa de 0.7 punto porcentual por afio.

La tendencia de los retornos del nivel terciario juega un papel significativo en el
aumento de la desigualdad.

Los trabajadores con educacion terciaria completa e incompleta representaban
hacia fines de los noventa algo menos de 30% del empleo. El resto de |os trabajadores se
distribuia aproximadamente por mitades entre los niveles primario y secundario.

L os resultados muestran que aumenta la brecha entre los trabajadores con alguna
educacion terciariay € resto. Por otro lado, la tendencia de los retornos por educacion
secundaria sefiala que los ingresos de | os trabajadores cuya educacion no supera ese nivel
tienden a uniformarse, esto es, tiende a reducirse la diferencia entre trabajadores de
educacion primaria y secundaria. En consecuencia, la distribucion de ingresos segun
educacion tiende a una polarizacion creciente: tiende a crecer la brecha entre el polo con
educacion terciariay €l resto y en este Ultimo grupo tiende a reducirse € diferencial de
ingreso por educacion secundaria.

Debe observarse que esas tendencias complican los incentivos privados a la
mayor educacion. La tendencia positiva de los retornos a la educacion terciaria establece
un incentivo creciente ala mayor educacion, pero la tendencia decreciente del retorno por

educacion secundaria tiende a reducirlo.
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I. Efectos sobre la distribucién del ingreso de cambios en la estructura de empleo y

salarios

Introduccion

En esta seccidn utilizamos una metodologia de microsimulaciones para estudiar €l
impacto distributivo de los procesos econdmicos gue tuvieron lugar en los afios noventa.
Utilizamos los datos de la Encuesta Permanente de Hogares (EPH) elaborada por €l
INDEC, en octubre de 1991, mayo de 1994 y mayo de 1998.

El modelo que utilizamos para la descomposicion de los efectos sobre la
distribucion supone que los cambios en la desigualdad resultaron de cambios en varios
factores. En primer lugar, los que denominamos “factores econémicos’, tales como la
estructura del empleo, la tasa de desempleo y los salarios. En segundo lugar, de los
cambios en la educacion de los agentes y en la tasa de participacion en € mercado de
trabgo. En tercer lugar, de los cambios que tuvieron lugar en otras caracteristicas socio-
demogréficas, tales como la estructura de edades, la composicién de las familias, etc.. La
metodologia que utilizamos mantiene como pardmetros constantes estas Ultimas
caracteristicas socio-demogréaficas de la poblacion, para estimar el impacto distributivo
individual y conjunto de los mencionados factores econdmicos y de los cambios en la
participacion y en la educacion. El eercicio consiste en dear constantes las
caracteristicas socio-demogréficas de la poblacion de 1991 y determinar cud seria la
distribucion del ingreso si la estructura de salarios, la composicion sectorial del empleo,
la tasa de actividad, el desempleo’ y la educacion fuesen las observadas en 1998, en un
caso, Yy las observadas en 1994, en otro caso.

La comparacion entre 1998 y 1991 ofrece un balance de los impactos distributivos de
los procesos que tuvieron lugar a lo largo del periodo completo. La ultima encuesta
considerada, la de mayo de 1998, corresponde aproximadamente al pico de la segunda
fase expansiva del periodo, iniciada a mediados de 1996%. Aunque el crecimiento se
desacelerd con la crisis asiética de 1997, la tendencia se hizo negativa recién a mediados

" Cabe subrayar que el cambio de estructura del empleo segin tipo de ocupacion no estaincluido en los
gjercicios que presentamos. Los cambios en la composicion sectorial del empleo, en latasa de desempleoy
en la educacion son los Unicos cambios de estructura simulados.
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de 1998. De esta manera, esta parte del gercicio compara las condiciones iniciales con
las vigentes en un momento de auge, experimentado luego de que € régimen atravesara
un ciclo completo de expansion y recesion.

La simulacion con los factores de 1994, ademas de la informacion que provee acerca
de un momento intermedio del periodo, puede considerarse también como un gercicio
contrafactico. El régimen cambiario y monetario y las aperturas comercial y financiera se
introdujeron en forma de shock a principios de 1991. Para 1994 se habia completado la
gran parte de las privatizaciones y desregulaciones y lainflacion habia convergido con la
de Estados Unidos. Entre 1991 y 1994 se habian experimentado ingresos netos de capital
crecientes y, aunque también era creciente € déficit de cuenta corriente, habia tenido
lugar una préacticamente continua acumulacién de reservas. En 1994 la economia
funcionaba con todos los atributos del régimen de convertibilidad y se encontraba en el
pico de la expansion previa a efecto tequila. De esta manera, la simulacion de la
distribucién de los ingresos con las caracteristicas de 1994 puede considerarse
representativa de los efectos que habia tenido € régimen de convertibilidad en un
contexto de continuo crecimiento de los flujos de capitales y las reservas y previamente a

gue se experimentara la volatilidad de los flujos de capital que se manifest desde 1995.

Interval os de confianza de |os estimadores

Para determinar el efecto de los cambios en la estructura del mercado de trabajo se
utiliz6 una metodologia de microsimulaciones que consistié en alterar, por un lado en
forma independiente y por otro en forma secuencia, la tasa de participacion, la tasa de
desempleo, la estructura del empleo (segun sectores), ladistribucidn de la educacion de la
poblacion ocupada y los ingresos que se registraban en 1991. En cada caso se determina
el resultado sobre la distribucion del ingreso familiar per capita. Como la metodologia se
basa en la generacion de nimeros al azar es necesario tomar en cuenta la incertidumbre
gue esto involucra. Para esto, las microsimulaciones se replicaron 5000 veces y se
obtuvieron intervalos de 95% de confianza para cada medida de desigualdad calculada.

El desarrollo completo de la metodologia empleada se encuentra en €l Apéndice.

8 El pico de actividad previo alarecesién se alcanzé en el segundo trimestre de 1998.
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Resultados

La tabla 1 presenta los cambios en la distribucion del ingreso entre 1991 y 1994,
medidos por los coeficientes de Gini de los ingresos familiares per capitay del ingreso
familiar por adulto equivalente®. En esta tabla los efectos son analizados individual mente.
Por gjemplo, el efecto participacion estd medido por e coeficiente de Gini que se hubiera
obtenido s la tasa de participacion hubiera sido la de 1994 en lugar de la de 1991. El
efecto desempleo estd medido por el coeficiente de Gini que se hubiera obtenido si 1o
Unico que hubiese cambiado fuera la tasa de desempleo, mientras que tanto la
participacion como la estructura de educacion y los ingresos se hubiesen mantenido
inalterados. De la misma forma se obtiene el resto de los efectos. En negrita se destacan
los efectos que resultaron estadisticamente significativos. Los nimeros entre paréntesis
son intervalos de confianza de 95% de significatividad, calculados utilizando 5000

simulaciones.

° El concepto de adulto equivalente implica que a los distintos miembros del hogar se le asignan diferentes
coeficientes segiin sexo y edad. Los coeficientes utilizados en este trabajo son los tabulados por €l
Ministerio de Economiay Obrasy Servicios Publicos en 1993 (MEY OSP, 1993, pagina 35).
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Tablal
Efectos sobrela Distribucion del Ingreso de Cambios en la Estructura Salarial y
de Empleo entre 1991y 1994

Ingreso Familiar per capita Ingreso Familiar por adulto equivalente

Ocupados Activos Total Ocupados  Activos Total
Coeficiente de Gini, 1991 0.480 0.491 0.485 0.473 0.486 0.479
Efecto Participacion 0.473 0.488 0.483 0.468 0.482 0.476

(0.468, 0.479) (0.482, 0.496) (0.481, 0.485)  (0.463, 0.475) (0.476, 0.490)  (0.473, 0.479)
Efecto Empleo 0.469 0.491 0.485 0.464 0.486 0.479

(0.463, 0.475) (0.485, 0.496) (0.479, 0.492)

(0.457, 0.469)

(0.481, 0.491)

(0.472, 0.436)

Efecto Desempleo 0.482 0.516 0.500 0.478 0.512 0.494
(0.469, 0.496) (0.505, 0.528) (0.488, 0.510)  (0.465, 0.492)  (0.501, 0.524)  (0.482, 0.506)

Efecto Educacion 0.458 0.478 0.470 0.450 0.472 0.462
(0.449, 0.468) (0.470, 0.488) (0.463, 0.477)  (0.442, 0.459)  (0.464, 0.481)  (0.456, 0.469)

Efecto Ingreso

Combinado 0.473 0.486 0.478 0.468 0.482 0.472

Por Rama de Actividad 0.478 0.492 0.485 0.473 0.487 0.479

Por Educacion 0.485 0.499 0.494 0.480 0.494 0.487

Por Sexo 0.477 0.491 0.485 0.472 0.486 0.479

Por Ocupacion 0.477 0.491 0.485 0.472 0.486 0.479

Coeficiente de Gini, 1994 0.457 0.471 0.467 0.449 0.465 0.459

Como puede observarse, e efecto participacion no resulta estadisticamente

significativo ni para la poblacion ocupada ni para la poblacion activa y disminuye

marginalmente la desigualdad para el total de la poblacion. El cambio en la estructura del

empleo entre 1991 y 1994 disminuye la desigualdad para la poblacién ocupada. El efecto

desempleo es positivo y significativo, en e sentido de aumentar la desigualdad, para la



20

PEA y para la poblacion total. En promedio, €l desempleo habria aumentado la
desigualdad, manteniendo constantes |os otros efectos, un 5% para la PEA y un 3% para
la poblacién total. Por otra parte, los cambios en la estructura educativa de la poblacién
ocupada disminuyen efectivamente la desigualdad en la distribucion del ingreso, no solo
parala poblacion ocupada sino también parala PEA y la poblacion total.

El efecto ingreso esta dividido en los efectos correspondientes a los distintos
segmentos en que fue dividido el mercado de trabajo (rama de actividad, educacion, sexo
y ocupacion). Como se detalla en el apéndice, este efecto esta calculado multiplicando el
salario del individuo i en el segmento j por el cambio que se produce, del afio base a afio
de la poblacién simulada, entre € saario del individuo y € salario promedio del
segmento. El efecto ingreso combinado resume los cambios en todos |os segmentos del
mercado de trabajo. Como los efectos ingreso analizados aqui (y en latabla 2) son efectos
individuales, no es posible obtener intervalos de confianza para los mismos. De acuerdo
a lo observado en la tabla 1, el efecto ingreso combinado tiende a reducir levemente la
desigualdad para | as tres poblaciones analizadas.

Latabla 2 replicalatabla 1 en € caso de los cambios registrados entre 1991 y 1998.
La mayor diferencia con respecto a los efectos del periodo que va hasta 1994 esta dada
por e hecho de que los cambios en la estructura educativa de la poblacion ocupada no
son estadisticamente significativos ni para la poblacién activa ni para la poblacion total.
Solo disminuyen efectivamente la desigualdad en la distribuciéon del ingreso para la
poblacion ocupada. Al igual que ocurria entre 1991 y 1994, e cambio en la estructura
(sectorial) del empleo entre 1991 y 1998 disminuye la desigualdad para la poblacién
ocupada. Si la estructura de empleo hubiera sido la correspondiente a 1998 en lugar de la
de 1991, la desigualdad hubiera sido un 2% (en promedio) menor para la poblacion
ocupada. El efecto desempleo es positivo y significativo, en e sentido de aumentar la
desigualdad, para la PEA y parala poblacién total, con niveles mayores a los registrados
entre 1991 y 1994. Este efecto provoca un empeoramiento promedio de la distribucion
del ingreso de casi 8% para la poblacion econdémicamente activa 'y de alrededor de 5%

parala poblacion total.
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Efectos sobrela distribucién del Ingreso de Cambiosen la Estructura Salarial y de

Coseficiente de Gini, 1991

Efecto Participacion

Efecto Empleo

Efecto Desempleo

Efecto Educacion

Efecto Ingreso
Combinado
Por Rama de Actividad
Por Educacion
Por Sexo

Por Ocupacion

Coeficiente de Gini, 1998

Empleo entre 1991 y 1998

Ingreso Familiar per capita

Ingreso Familiar por adulto equivalente

Ocupados Activos Total Ocupados Activos Total
0.480 0.491 0.485 0.473 0.486 0.479
0.474 0.487 0.483 0.469 0.481 0.475

(0.469, 0.483) (0.481, 0.495) (0.480, 0.485) (0.463, 0.476)  (0.475, 0.489)  (0.473, 0.478)
0.469 0.491 0.485 0.464 0.486 0.479

(0.462, 0.478) (0.484, 0.496) (0.475, 0.493) (0.456, 0.470)  (0.479, 0.492)  (0.468, 0.487)
0.485 0.529 0.507 0.480 0.525 0.501

(0.469, 0.499) (0.514, 0.540) (0.492, 0.517) (0.465, 0.493) (0511, 0.537)  (0.487, 0.512)
0.466 0.487 0.481 0.460 0.482 0.474

(0.461, 0.477) (0.482, 0.497) (0.477, 0.488) (0.455, 0.470)  (0.477, 0.490)  (0.469, 0.480)
0.485 0.498 0.488 0.480 0.494 0.483
0.484 0.497 0.491 0.479 0.493 0.484
0.498 0.511 0.506 0.493 0.507 0.500
0.477 0.491 0.486 0.487 0.487 0.479
0.481 0.494 0.489 0.490 0.490 0.482
0.507 0.526 0.519 0.499 0.522 0.513
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Si se toman en cuenta los interval os de confianza se podria decir que el efecto desempleo
estaria entre € 4.7 y e 10% para la poblacion econémicamente activay entre el 1.5y
6.6% para el total de la poblacion.

Los cambios en los salarios por rama de actividad, por educacion y por ocupacion
aumentan la desigualdad, aunque en forma moderada, para las tres poblaciones
analizadas, mientras que el cambio salarial por sexo disminuye la desigualdad para los

ocupados.

Lastablas 3y 5 reproducen estos mismos resultados para cambios analizados en forma
secuencial. Esto permite incorporar intervalos de confianza para el efecto ingreso, ya que
los cambios salariales se aplican sobre una poblacién contraféactica que se obtuvo luego
de modificar |a tasa de participacion, la tasa de desempleo, la estructura de empleo y la
distribucion de la educacion de los ocupados, en ese orden.

Por ser el primero de los efectos, el cambio en la participacion es igual a comentado
para los cambios analizados en forma aislada. Si la estructura de salarios y empleo
hubiera sido la de 1994, entonces el efecto ingreso no hubiera sido significativo excepto
para el cambio combinado para la poblacion total. EI cambio en la educacion aumentaria
la desigualdad para cuaquiera de las poblaciones analizadas en forma secuencial. El
cambio en la estructura (sectorial) de empleo tiende a reducir la desigualdad, para los
ocupados, con respecto a la poblacion contrafactica que se obtiene de alterar |as tasas de
participacion y de desempleo. Por ultimo, €l cambio en e desempleo sigue siendo €l
efecto més importante. Esto puede verse mas claramente en la tabla 4, donde los efectos
han sido expresados en forma de cambios con respecto a la poblacion contrafactica
anterior en la secuencia. Es decir, €l efecto desempleo se calcul6 como la diferencia entre
el coeficiente de Gini correspondiente a la poblacion contraféctica que se obtiene
modificando las tasas de participacion y de desempleo y @ coeficiente de Gini
correspondiente a la poblacién simulada cambiando solamente la tasa de participacion.
Como puede observarse en estatabla, €l efecto desempleo es el dominante, seguido por €l

efecto del cambio en la distribucion de la educacion de la poblacion ocupada.
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Tabla3
Efectos Secuenciales sobrela Distribucion del Ingreso de Cambiosen la
Estructura Salarial y de Empleo entre 1991y 1994

Ingreso Familiar per capita Ingreso Familiar por adulto equivalente

Ocupados Activos Total Ocupados  Activos Total
Coeficiente de Gini, 1991 0.480 0.491 0.485 0.473 0.486 0.479
Efecto Participacion 0.473 0.488 0.483 0.468 0.482 0.476
(0.468, 0.479) (0.482, 0.496) (0.481, 0.485) (0.463, 0.475) (0.476, 0.490)  (0.473, 0.478)
Efecto Desempleo 0.494 0.519 0.500 0.489 0.515 0.494
(0.486, 0.498) (0.511, 0.527) (0.493, 0.504) (0.481, 0.493) (0.507, 0.523)  (0.488, 0.498)
Efecto Empleo 0.485 0.513 0.496 0.481 0.508 0.491
(0.476, 0.492) (0.504, 0.523) (0.488, 0.505) (0.472, 0.488) (0.500, 0.518)  (0.483, 0.499)
Efecto Educacion 0.500 0.525 0.506 0.495 0.521 0.501
(0.492, 0.507) (0.518, 0.534) (0.498, 0.514) (0.488, 0.502) (0.512, 0.530)  (0.492, 0.508)
Efecto Ingreso
Combinado 0.494 0.519 0.498 0.490 0.515 0.493
(0.486,0.501) (0.512,0.525) (0.491,0.504) (0.483,0.49) (0.507, 0.521) (0.485, 0.499)
Por Rama de Actividad 0.498 0.524 0.506 0.494 0.520 0.500
(0.491, 0.505) (0.517, 0.532) (0.497, 0513) (0.487, 0.501) (0.512, 0.528)  (0.491, 0.508)
Por Educacion 0.498 0.523 0.505 0.493 0.519 0.499
(0.490, 0.505) (0.516, 0.532) (0.496, 0.512) (0.486, 0.501) (0.511, 0.528)  (0.490, 0.506)
Por Sexo 0.500 0.525 0.507 0.495 0.520 0.501
(0.492, 0.507) (0.518, 0.534) (0.498, 0.514) (0.487, 0.502) (0.512, 0.530)  (0.492, 0.508)
Por Ocupacion 0.501 0.527 0.508 0.497 0.522 0.502
(0.494, 0.508) (0.519, 0.536) (0.500, 0.515) (0.489, 0.504) (0.514, 0.531)  (0.493, 0.509)
Coeficiente de Gini, 1994 0.457 0.471 0.467 0.449 0.465 0.459
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Tabla4
Efectos Secuenciales sobrela Distribucion del Ingreso de Cambiosen la
Estructura Salarial y de Empleo entre 1991y 1994

Ingreso Familiar per capita Ingreso Familiar por adulto equivalente
Ocupados  Activos Total Ocupados Activos Total
Coeficientede Gini 0.480 0.491 0.485 0.473 0.486 0.479
Efecto Participacion -0.007 -0.003 -0.002 -0.005 -0.004 -0.003
(-0.012, -0.001) (-0.009, 0.004) (-0.005, -0.000) (-0.010, 0.002) ~ (-0.010, 0.004)  (-0.005, -0.001)
Efecto Desempleo 0.021 0.032 0.017 0.022 0.033 0.018
(0.012, 0.025) (0.024, 0.039) (0.010, 0.021) (0.013, 0.026)  (0.025, 0.040)  (0.012, 0.022)
Efecto Empleo -0.009 -0.007 -0.004 -0.009 -0.006 -0.004

(-0.018, -0.001) (-0.015, 0.003) (-0.012, 0.004) (-0.017, -0.001) (-0.014, 0.003)  (-0.011, 0.005)

Efecto Educacién 0.015 0.012 0.010 0.015 0.012 0.010
(0.007, 0.022) (0.005, 0.021) (0.002, 0.017) (0.007, 0.022)  (0.004, 0.021)  (0.001, 0.017)

Las tablas 5 y 6 repiten el andlisis presentado en el caso del periodo 1991-98. Las
mayores diferencias con respecto a analisis individual se dan con el efecto educacion.
Cuando se analiza en forma secuencial, el cambio en la estructura de la educacion de la
poblacion ocupada contraféctica (una vez redizados los cambios en las tasas de
participacion y de desempleo) aumenta la desigualdad en lugar de disminuirla como
ocurria antes. Este aumento en la desigualdad se produce para las tres poblaciones
analizadas. Por otro lado, el efecto ingreso tiende a aumentar |a desigualdad con respecto
ala poblacion contraféctica que se obtuvo modificando participacion, desempleo, empleo
y educacion, parala PEA y la poblacion total por rama de actividad, y parala PEA y las
poblaciones ocupada y total por educacion. Los restantes efectos ingreso no son

estadisticamente significativos.



Coseficiente de Gini, 1991

Efecto Participacion

Efecto Desempleo

Efecto Empleo

Efecto Educacion

Efecto Ingreso
Combinado

Por Rama de Actividad

Por Educacion

Por Sexo

Por Ocupacion

Cosficiente de Gini, 1998

Tablab
Efectos Secuenciales sobrela Distribucion del Ingreso de Cambiosen la

Ingreso Familiar per capita

Estructura Salarial y de Empleo entre 1991 y 1998

25

Ingreso Familiar por adulto equivalente

Ocupados Activos Total Ocupados Activos Total
0.480 0.491 0.485 0.473 0.486 0.479
0.474 0.487 0.483 0.469 0.481 0.475

(0.469, 0.483) (0.481, 0.495) (0.480, 0.485) (0.463, 0.476)  (0.475, 0.489)  (0.473, 0.478)
0.496 0.526 0.505 0.491 0.522 0.499

(0.486, 0.506) (0.518, 0.535) (0.493, 0.511) (0482, 0.501)  (0.512, 0.531)  (0.487, 0.504)
0.485 0.518 0.498 0.481 0.514 0.492

(0.476, 0.498) (0.508, 0.529) (0.488, 0.508) (0.470, 0.492)  (0.504, 0.524)  (0.483, 0.503)
0.503 0.533 0.511 0.498 0.528 0.506

(0.492, 0.513) (0.524, 0.542) (0.503, 0.519) (0.487, 0.507)  (0.519, 0.538)  (0.497, 0.513)
0.504 0.534 0.512 0.500 0.531 0.507

(0.494,0.512) (0.524,0.542) (0.504,0.518)  (0.491,0.507)  (0.521,0.538)  (0.500, 0.514)
0.497 0.514 0.500 0.492 0.509 0.493

(0.489, 0.507) (0.510, 0.521) (0.498, 0.501) (0.484, 0.502)  (0.505, 0.516)  (0.492, 0.495)
0.516 0.545 0.524 0.511 0.541 0.519

(0.506, 0.529) (0.536, 0.554) (0.514, 0.532) (0.501, 0.524)  (0.532, 0.550)  (0.509, 0.527)
0.503 0.533 0.511 0.498 0.528 0.506

(0.492, 0.516) (0.523, 0.542) (0.501, 0.520) (0.488, 0.511) (0519, 0.538)  (0.496, 0.515)
0.507 0.536 0.515 0.502 0.532 0.510

(0.496, 0.520) (0.527, 0.547) (0.505, 0.524) (0.491, 0.515)  (0.522, 0.542)  (0.499, 0.518)
0.507 0.526 0.519 0.499 0.522 0.513
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El efecto desempleo sigue siendo € de mayor impacto en la distribucidn del ingreso
familiar, como puede observarse en la tabla 6. Cabe resaltar que en todos los gercicios

analizados el cambio en la tasa de desempleo provoca un aumento considerable de la
desigualdad.

Tabla6
Efectos Secuenciales sobrela Distribucion del Ingreso de Cambiosen la

Estructura Salarial y de Empleo entre 1991 y 1998

Ingreso Familiar per capita Ingreso Familiar por adulto equivalente

Ocupados  Activos Total Ocupados Activos Total
Coeficiente de Gini 0.480 0.491 0.485 0.473 0.486 0.479
Efecto Participacion -0.005 -0.004 -0.003 -0.004 -0.005 -0.003

(-0.011, 0.003) (-0.010, 0.004) (-0.005, -0.001) (-0.010, 0.003)  (-0.011, 0.003)  (-0.006, -0.001)
Efecto Desempleo 0.022 0.039 0.022 0.023 0.041 0.024

(0.011, 0.031) (0.031, 0.048) (0.011, 0.028) (0.013, 0.032)  (0.031, 0.049)  (0.012, 0.029)

Efecto Empleo -0.011 -0.008 -0.007 -0.011 -0.008 -0.007
(-0.021, 0.002) (-0.018, 0.003) (-0.017, 0.003) (-0.021, 0.001) (-0.017, 0.002)  (-0.016, 0.003)

Efecto Educacion 0.017 0.014 0.013 0.017 0.014 0.013
(0.007, 0.027) (0.005, 0.024) (0.004, 0.021)  (0.007, 0.027)  (0.005, 0.024)  (0.005, 0.021)
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Apéndice

En este apéndice se describe la metodologia utilizada en los egjercicios de
microsimulaciones. El procedimiento esta basado en una metodologia desarrollada por
Ricardo Paes de Barros.™

Para definir la estructura salarial y de empleo se dividié €l mercado de trabajo en un
conjunto de 16 segmentos de acuerdo a, 4 ramas de actividad (industria manufacturera;
electricidad, gas y agua, transportes y comunicaciones, y construccion; comercio; y
servicios financieros y otros servicios'') y 4 categorias de ocupacion (empleados de
tiempo completo, cuenta propia de tiempo completo, subocupados involuntarios y
desempleados). Estos segmentos del mercado de trabajo se identificaran con el subindice
k.

Adicionamente, se dividid a los trabajadores en seis tipos de acuerdo a tres
categorias de educacion (primaria, secundaria y terciaria) y dos categorias de sexo. Los
diferentes tipos de trabajadores se identificaran con el subindice].

De acuerdo a esta clasificacion del mercado de trabajo y sus trabajadores se definio la

estructura de empleo y de salarios, f, como:

f=(WE U,P, M),

donde la matriz K], representa la estructura salarial. Un elemento tipico de esta
matriz es wi;, que representa el salario promedio de un trabajador de tipo j en el segmento
k del mercado de trabajo. La matriz E = [gg], representa la estructura de empleo. El
elemento tipico de esta matriz es g, que representa la proporcion de trabajadores de tipo
] empleados en €l segmento del mercado de trabajo k. El vector U = [u)], representa la
estructura de desempleo y su elemento tipico u;, representa la tasa de desempleo de los

trabajadores de tipo j. El vector P = [pj], representa la estructura de participacion y su

19 paes de Barros, Ricardo (1999).
1 Esta agrupacion respondi6 ala necesidad de trabajar con subgrupos con un nimero suficiente de
observaciones, de formatal que los célculos resultaran estadisticamente significativos.
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elemento caracteristico pj, representa la tasa de actividad de los trabsjadores de tipo j.
Finalmente, lamatriz M representa las diferentes caracteristicas socio-demograficas.

El problema es determinar la distribucion del ingreso en el caso de que en lugar de
gue la estructura de empleo y salarios estuviera dada por f = (W, E, U, P, M), lamisma
fuera determinada por la estructura alternativaf* = (W*, E*, U*, P*, M*).

El método utilizado para obtener la nueva distribucion del ingreso se basd en
microsimulaciones contrafécticas. En cada una de estas microsimulaciones se alterd una
de las caracteristicas del mercado de trabajo definido por f para el andlisis de los efectos
individuales, y se acumularon los efectos en el orden gque se describe a continuacion para

el andlisis secuencial.

Alteracion delatasa de participacion

El procedimiento seguido tiene por objetivo determinar la distribucion del ingreso si
la estructura de salarios y empleo, en lugar de ser f = (W, E, U, P, M), fueraf* = (W, E,
U, P*, M). Este procedimiento esta dividido en tres etapas.

La primera etapa consiste en determinar los individuos que entran y salen de la
poblacion econdmicamente activa (PEA) de 1991. Para ello se trabajo con la EPH de
octubre de 1991. L os pasos seguidos fueron:

(&) Se generd una variable dicotémica identificando si € individuo pertenece o no a

la poblacién econdmicamente activa en 1991.

(b) Se generd un numero aleatorio para cada uno de los individuos de la encuesta.

(c) Se ordend a las personas de la encuesta de forma tal que primero aparecieran las
gue pertenecian ala PEA y luego las que no pertenecian ala PEA. Dentro de cada
uno de estos grupos se ordend a las personas de acuerdo a nimero aleatorio que
tenia asociado.

(d) Manteniendo este ordenamiento, se acumularon en forma parcia las
ponderaciones dadas por los nimeros aeatorios. Esto es, se asocié a cada
individuo la suma acumulada de los ponderadores de todos los individuos
anteriores mas la ponderacion correspondiente a individuo que se estaba

analizando.
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(e) Sedividi6 la ponderacion acumulada por la suma total de las ponderaciones. Este
ndmero, que se denota por rj;, determina la proporcion de la poblacion de tipo j
que se encuentra localizada arriba del individuo i. Notese que rj;, para e ultimo
individuo perteneciente ala PEA eslatasa de actividad de los trabajadores de tipo
j.

(f) Lanuevasituacion del trabajador se determiné de la siguiente manera:

S rji £ p*, entonces €l individuo j pasa a pertenecer ala PEA.

S rji > p*, entonces €l individuo | pasa ano pertenecer ala PEA.

La segunda etapa consistio en identificar cuales de los individuos que ingresaron en la

PEA estaban desempleados. L os pasos seguidos fueron:

(&) Se generd un archivo con todos los individuos de tipo j que pasaron de estar
inactivos aintegrar la PEA.

(b) Se ordenaron los individuos utilizando €l nimero aleatorio que tenian asociado.

(c) Manteniendo este ordenamiento se acumularon las ponderaciones en forma
parcial. Esto es, se asocié a cada individuo la suma acumulada de los
ponderadores de todos los individuos anteriores més la ponderacion del individuo
analizado.

(d) Sedividié la ponderacion acumulada por la sumatotal de las ponderaciones. Este
namero, rji, determina la proporcion de personas localizadas arriba del individuoii.

(e) Sedetermind la nueva situacion de cada trabajador de la siguiente manera:

S i £ u;, entonces el individuo j pasa a estar desempl eado.

S r; > u;, entonces el individuo j pasa aestar empleado.

La tercera etapa consistio en determinar €l salario de aguellos individuos que pasaron
aestar empleadosy de los que salieron de la PEA.. Los pasos seguidos fueron:
() Segenerd un archivo con todos los individuos de tipo j empleados en 1991.

(b) Seordend alosindividuos de este archivo seguin su salario.
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(c) Manteniendo este ordenamiento se acumularon los ponderadores en forma
parcia. Esto es, se asoci6 a cada individuo del archivo una ponderacion dada por
la suma acumulada de todas las ponderaciones correspondientes a los individuos
anteriores mas la ponderacion correspondiente al individuo analizado.

(d) Sedividié la ponderacion acumulada por la sumatotal de las ponderaciones. Este
namero r;; determind la proporcion de la poblacion localizada arriba del individuo
i

(e) Sedetermind el centil de cada trabajador de |a siguiente manera:

Si c/100 < r; £ (c+1)/100, €l individuoj pertenece al c-esimo centil.

(f) Sedetermind el salario promedio en cada centil.

(g) Se generd un nuevo archivo con todos aquellos individuos de tipo j que pasaron a
estar empleados.

(h) Se ordenaron losindividuos utilizando el nimero aeatorio que tenian asociado.

(i) Manteniendo esta clasificacion, se asocié a cada individuo una ponderacion dada
por la suma acumulada en forma parcial de las ponderaciones correspondientes a
los individuos anteriores més la ponderacion correspondiente al individuo
analizado.

() Se dividié esta ponderacion acumulada por la suma total de las ponderaciones.
Este nimero r;; determind la proporcion de poblacion que estaba localizada arriba
del individuoii.

(K) Sedetermind € centil a que pertenecia cada trabajador de la siguiente manera:

Si c/100 < r; £ (c+ 1)/100, €l individuoj pertenece al c-esimo centil.

(1) Se atribuy6 a cada individuo en el c-ésimo centil € salario promedio en e c-
ésimo centil.

(m)Finalmente, se anulé €l ingreso correspondiente a aquellas personas que salieron
delaPEA.
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Alteracion de la estructura de desempleo

El procedimiento seguido tiene por objetivo determinar la distribucion del ingreso si
la estructura de salarios y empleo, en lugar de ser f = (W, E, U, P, M), fueraf* = (W, E,
U*, P, M). Este procedimiento esta dividido en dos etapas.

La primera etapa consiste en determinar que individuos ingresan y cuales salen de la
situacion de desempleo en 1991. Los pasos seguidos para caracterizar esta situacion

fueron:

(& Se generé un archivo con la poblacién econémicamente activa de 1991 y se
identifico, utilizando una variable cualitativa, cuales de los individuos
pertenecientes ala PEA estaban ocupadosy cuales no.

(b) Segenerd un nimero aeatorio para cada individuo del archivo.

(c) Se ordenaron los individuos de formatal que primero aparecieran |os ocupados y
después los desocupados. Dentro de cada grupo se ordend a los individuos de
acuerdo al numero aleatorio que tenian asociado.

(d) Manteniendo esta clasificacion se acumularon en forma parcial las ponderaciones
asociadas a cada individuo. Esto es, se sumaron las ponderaciones asociadas a
todos los individuos anteriores més la ponderacion correspondiente al individuo
analizado.

(e) Sedividieron las ponderaciones acumuladas parcialmente por la suma total de las
ponderaciones. Este nimero, rji, determind la proporcion de la poblacion del tipo
localizada arriba del individuo i. Note que r; para €l dltimo individuo ocupado
representa latasa de ocupacion de los trabgjadores de tipo i.

(f) Sedetermind lanueva situacion de cada trabajador de la siguiente manera:

S i £ 1-u*, entonces el individuo j pasa aestar desempl eado.

S r; > 1-u*, entonces el individuo j pasaaestar empleado.
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La segunda etapa consistio en determinar el salario de los individuos ocupados. Para

ello se siguieron los siguientes pasos.

(&8 Se generd un archivo con los individuos ocupados en 1991 y se los ordend de
acuerdo asu salario.

(b) Manteniendo esta clasificacion, se acumularon las ponderaciones asociadas a cada
individuo en forma parcial. Esto es, se sumaron las ponderaciones asociadas a
todos los individuos anteriores mas la ponderacion correspondiente a individuo
analizado.

(c) Se dividieron estas ponderaciones acumuladas parcialmente por la suma total de
las ponderaciones. El numero obtenido, rji, determind la proporcion de la
poblacion localizada arriba del individuo i.

(d) Sedetermind el centil aque pertenece cadaindividuo de la siguiente manera:

Si c/100 < r; £ (c+1)/100, €l individuoj pertenece al c-esimo centil.

(e) Secaculo €l salario promedio de cada centil.

(f) Segenerd un archivo con todos los individuos que pasaron a estar ocupados.

(g) Seordenaron los individuos de acuerdo a nimero aleatorio que tenian asociado.

(h) Manteniendo este ordenamiento, se acumularon las ponderaciones asociadas a
cada individuo en forma parcia. Esto es, se sumaron las ponderaciones
correspondientes a todos los individuos anteriores més la ponderacion del
individuo analizado.

(i) Sedividieron las ponderaciones acumuladas parcialmente por la suma total de las
ponderaciones. El nimero resultante, rji, determiné la proporcién de la poblacion
localizada arriba del individuo i.

() Se determind € centil a que pertenecian cada uno de los trabgjadores de la

siguiente manera:

Si c/100 < r; £ (c+1)/100, €l individuoj pertenece al c-esimo centil.
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(k) Se atribuy6 a cada individuo en el c-ésimo centil el salario promedio en €l c-ésimo
centil.

() Finalmente, a los trabajadores que pasaron a estar desempleados se les anulo €
sdario.

Alteracion de la estructura de empleo

El procedimiento seguido tiene por objetivo determinar la distribucion del ingreso si
la estructura de salarios y empleo, en lugar de ser f = (W, E, U, P, M), fueraf* = (W, E*,
U, P, M). Este procedimiento esta dividido en dos etapas.

La primera etapa consiste en determinar que individuos ingresan y cuales salen de la
situacién de empleo en 1991. Los pasos seguidos para caracterizar esta situacion fueron:

(@ Se generd un archivo con todos los individuos ocupados en 1991, y se identifico
mediante una variable cualitativa en que rama de actividad trabajaban cada uno de
ellos.

(b) Se generd un nimero aleatorio para cadaindividuo del archivo.

(c) Se ordenaron los individuos de formatal que primero aparecieran los ocupados en
la rama de actividad uno, en segundo lugar los ocupados en la rama de actividad
dos y as sucesivamente. Dentro de cada grupo se ordenaron los individuos de
acuerdo a numero aleatorio que tenian asociado.

(d) Manteniendo este ordenamiento, se acumularon las ponderaciones asociadas a
cada individuo en forma parcial. Es decir, se sumaron las ponderaciones
correspondientes a todos los individuos anteriores més la ponderacion
correspondiente al individuo analizado.

(e) Se dividieron las ponderaciones acumuladas parcialmente por la suma total de las
ponderaciones. El nimero resultante, rj;, determind la proporcion de poblacion
arribadel individuo i.

(f) r; paralaultima personade larama de actividad m esta dado por:
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(g) Sedeterminé la nuevainsercion de cada trabajador de la siguiente manera:

Sifni* < 1 £y, e individuo j pasa a ocupar un puesto de trabajo en larama

de actividad m.

La segunda etapa consiste en asignarles salarios a las personas que cambiaron de rama

de actividad. Los pasos seguidos para hacerlo son:

() Se generd un archivo con todos los individuos de tipo j ocupados en el sector m en
1991.

(b) Se ordenaron los individuos de acuerdo a su salario.

(c) Manteniendo la clasificacién obtenida, se acumularon las ponderaciones, asociadas
a cada individuo, en forma parcia. Es decir, se sumaron las ponderaciones de
todos los individuos anteriores més la ponderacion correspondiente a individuo
analizado.

(d) Se dividieron las ponderaciones acumuladas parcialmente por la suma total de las
ponderaciones. El nimero resultante, rj;, determind la proporcion de la poblacion
ubicada arriba del individuo i.

(e) Sedetermind el centil a que pertenecia cada trabajador de la siguiente manera:

S c/100 < r; £ (c+ 1)/100, €l individuo j pertenece al c-ésimo centil.

(f) Secaculd € salario promedio de cada centil.

(g) Se generd un archivo con todos los individuos de tipo j que pasaron a estar
ocupados en €l sector m.

(h) Se asoci6 a cada individuo en € c-ésimo centil el salario promedio del c-ésimo

centil del sector m.
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Alteracion de la estructura de educacion de |a poblacidn ocupada

El procedimiento seguido tiene por objetivo determinar la distribucion del ingreso si
la estructura de salarios y empleo, en lugar de ser f = (W, E, U, P, M), fueraf* = (W, E,
U, P, M*). Este procedimiento esta dividido en dos etapas.

La primera etapa consiste en determinar que individuos ingresan y cuaes salen de
cada nived de educacion en 1991. Los pasos seguidos para caracterizar esta situacion

fueron:

() Segenerd un archivo con todos los individuos ocupados en 1991.

(b) Se generd un nimero aleatorio para cada individuo en € archivo.

(c) Se ordenaron los individuos de forma tal que primero aparecieran los que tenian
educacion primaria 0 menos, después que aparecieran los que tuvieran educacion
secundaria completa o incompleta y por Ultimo que aparecieran los de educacién
terciariay universitaria completa o incompleta. Dentro de cada grupo se ordenaron
los individuos de acuerdo a nimero aleatorio que tenian asociado.

(d) Manteniendo este ordenamiento se acumularon las ponderaciones, asociadas a
cada individuo, en forma parcial. Es decir, se sumaron las ponderaciones
correspondientes a todos los individuos anteriores més la ponderacion
correspondiente al individuo analizado.

(h) Se dividieron las ponderaciones acumuladas parcialmente por la suma total de las
ponderaciones. El nimero resultante, rj;, determino la proporcion de la poblacion
localizada arriba del individuo i.

(i) r; paralaultimapersonade nivel de educacion e esta dado por:

fe= arj
if£e

() Sedeterminé la nuevainsercion de cada trabajador de la siguiente manera:
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Sifei* < r; £fe*, dindividuoj pasaal nivel deeducacion e.

L a segunda etapa consiste en asignarles salarios a las personas que cambiaron de nivel

educativo. L os pasos seguidos para hacerlo son:

() Se generd un archivo con todos los individuos de tipo j ocupados, con nivel de
educacion e, en 1991.

(b) Se ordenaron los individuos de acuerdo a su salario.

(c) Manteniendo la clasificacion obtenida, se acumularon las ponderaciones, asociadas
a cada individuo, en forma parcia. Es decir, se sumaron las ponderaciones de
todos los individuos anteriores més la ponderacién correspondiente al individuo
analizado.

(d) Se dividieron las ponderaciones acumuladas parcialmente por la sumatotal de las
ponderaciones. El nimero resultante, rj;, determind la proporcion de la poblacion
ubicada arriba del individuo i.

(e) Sedetermind el centil a que pertenecia cada trabajador de la siguiente manera:

S c/100 < r; £ (c+ 1)/100, el individuo j pertenece al c-ésimo centil.

(f) Secaculd d salario promedio de cada centil.

(g) Se generd un archivo con todos los individuos de tipo j que pasaron a nivel de
educacion e.

(h) Se asoci6 a cada individuo en € c-ésimo centil €l salario promedio del c-ésimo

centil del nivel de educacion e.

Alteracion de la estructura salarial

El procedimiento seguido tiene por objetivo determinar la distribucion del ingreso si la

estructura de salarios y empleo, en lugar deser f = (W, E, U, P, M), fueraf* = (W*, E, U,
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P, M). Este procedimiento consiste en determinar € nuevo salario de los individuos
ocupados. Para ello se trabaj6 individual mente con cada uno de los segmentos en que fue
dividido & mercado de trabajo y que fueron mencionados mas arriba. Para cada segmento

los pasos seguidos fueron:

() Segenerd un archivo con todos los individuos de tipo j ocupados en €l segmentoi.
(b) Se modificod el salario de cada uno de los individuos del segmento multiplicando
su salario por el ndmero (w;i* /wi* )/ (wjilw;).
Donde w;* es el salario promedio en el sector i de la poblacion simulada, mientras que w;

es el salario promedio en el sector i de lapoblacion redl.

Una vez conseguida la nueva estructura salarial y de empleo, para cada una de las
modificaciones planteadas, individual o en secuencia, se procedio a calcular el ingreso
familiar per capita'y e ingreso familiar por adulto equivaente utilizando la estructura
familiar de la EPH de 1991 y se recalcularon las medidas de desigualdad. Estas medidas
de desigualdad fueron calculadas para la poblacién econdmicamente activa, para la
poblacion ocupada y para €l total de la poblacion. Para tomar en cuenta la incertidumbre
generada por la utilizacién de nimeros aleatorios, este procedimiento se repitidé 5000
veces y se calcularon medidas de desigualdad promedio, como asi también intervalos de

95% de confianza para las mismeas.



38

Bibliografia

CEPA, Ministerio de Economia y Obras y Servicios Publicos, Secretaria de
Programacion Econdmica, (1999) "Evolucion reciente de la pobreza en e Gran Buenos
Aires. 1988-1992", Documento de trabajo Nro. 2.

Frenkel, Roberto y Martin Gonzalez Rozada, (1999) "Liberaizacion del balance de
pagos. Efectos sobre el crecimiento, el empleo y los ingresos en Argentina’, Serie de
Documentos de Economia No 11, Centro de Investigaciones en Economia, Universidad
de Palermo - CEDES. Buenos Aires.

Paes de Barros, Ricardo, (1999) "Metodologia para Microsimulaciones’, (mimeo).



