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Prélogo

Emprendemos este proyecto con el propésito de mejorar la articulacién del
sistema educativo y la vinculacion entre la escuela media y los estudios
superiores.

La iniciativa forma parte de un conjunto de estrategias que tienen la finalidad
de vincular entre si los distintos tramos del sistema educativo y, al mismo
tiempo, potenciar recorridos de trabajo conjunto abarcando diversas
instituciones y areas disciplinarias. Con esta propuesta se brindaran mas
oportunidades a los jovenes del ultimo afio de la escuela media interesados
en continuar estudios terciarios o universitarios, para que se capaciten en
contenidos que faciliten su transito hacia ese nivel educativo.

Queremos sumar principalmente a los docentes de los niveles medio/polimodal,
terciario y universitario para que compartan herramientas pedagdgicas y
puedan asi imaginar soluciones para “problemas compartidos”.

Pensamos que la practica de la lectura, el desarrollo del pensamiento critico,
la escritura de textos y la comprensiéon de informacion matematica son algunos
de los ejes basicos de conocimiento de una dinamica que queremos que
continde en el nivel superior, y que afianzaremos durante los nueve encuentros
en gue consistira este curso de apoyo a los estudiantes.

Al mismo tiempo, creemos que se convertird en un trascendente aporte en
direccion a igualar las oportunidades educativas de todos nuestros estudiantes,
especialmente de quienes tienen condiciones socio-econémicas mas
desfavorables.

Agradecemos la participacion de todos en esta experiencia, los aprendizajes
que de ella tomemos nos seran de gran utilidad para definir iniciativas futuras.

Ministerio de Educacién, Ciencia y Tecnhologia



Cuaderno de trabajo para los docentes

Matematica



Los cuadernos sobre textos con informacién mateméatica han sido concebidos como un
recurso para orientar el desarrollo de un periodo de doce horas de trabajo con estudiantes
que estan finalizando la escuela media. El tipo de propuesta que se presenta no tiene como
finalidad hacer avanzar a los alumnos en el aprendizaje de contenidos conceptuales mas
allda de los adquiridos en el nivel, sino favorecer la articulacion de esos conocimientos al
interactuar con textos cuya comprensiéon requiere la interpretaciéon de informacion
cuantitativa. Un lector competente deberia poder interpretar las cuestiones matematicas
involucradas en textos de otras disciplinas, y comprender como se utilizan los modelos
matematicos para describir, analizar y predecir fenédmenos de las ciencias naturales o
sociales o procesos tecnoldgicos. Este conocimiento resulta fundamental tanto para quienes
deseen seguir estudios superiores como para todo ciudadano que necesita interpretar la
informacién y tomar decisiones. Se presentan, ademas, algunos problemas propios de la
matemaéatica misma y de aplicacion en otras disciplinas. Resolverlos permite precisar el uso
de algunas herramientas béasicas del area como son las identidades, las ecuaciones y las
férmulas, articulando formas de representacion numérica, grafica y algebraica.

Se busca profundizar en un tratamiento de los conocimientos centrado en algunos de
los procedimientos propios de esta disciplina y en la reflexion sobre ellos de modo que los
alumnos adviertan si disponen efectivamente de ellos en las ocasiones en que éstos son
necesarios. En este sentido, conviene tener en cuenta diferentes aspectos de las formas
de trabajar en matemaéatica: los procedimientos ligados a la resolucién de problemas, a las
formas de razonamiento y a la comunicacién usando el lenguaje propio.

Con respecto a la resoluciéon de problemas, la sociedad moderna reclama cada vez
mas a todo ciudadano, una formacion que le permita enfrentarse a situaciones de diferente
indole en forma autébnoma, encontrando una respuesta y teniendo algun control sobre la
misma. En la mayoria de los casos, se le plantean problemas que implican hallar respues-
tas nuevas a preguntas también nuevas. Esto se da tanto en entornos cotidianos como
laborales, que se modifican en plazos cada vez mas cortos dando lugar a la aparicion de
problemas referidos a cuestiones dificiles de anticipar, como en el entorno de los estudios
superiores que tomaréan esta capacidad como punto de partida.

La especificidad del tratamiento de los problemas en esta area se vincula con la natu-
raleza del conocimiento mateméatico: numerosos matematicos consideran el planteo y la
resolucién de problemas como el eje primordial de su trabajo.

En esta linea Jean Dieudonné (1987)' destaca: “La principal razén que motiva a un
matematico a investigar es la curiosidad intelectual, la atraccion por los enigmas, la necesidad
de conocer la verdad”. Asi, la Matematica constituye una actividad humana que se interesa
por la resolucién de problemas, que pueden referirse al mundo fisico, social, o al propio
dominio de la Matematica. Como respuesta o solucion a estos problemas - externos o inter-
nos a esta disciplina - los conocimientos matematicos emergen y se transforman progresi-
vamente al ser utilizados por distintas sociedades, culturas e instituciones, a lo largo del
tiempo, cobrando sentido a lo largo de dicha evolucion. En ese intento de resolucion, el
matematico recorre distintas etapas no todas necesarias ni sucesivas: etapas de busqueda
de soluciones, en las que intervienen la intuicién, la induccién empirica, la formulacion de

! Dieudonne, J. (1987) Pour I'honneur de I'esprit humain, les mathématiques d’aujourd’hui - Paris, Hachette.
En Desarrollo de capacidades. Resolucion de problemas en matematica. Ministerio de Educacion de la
Nacion. 2003.
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conjeturas; etapas de elaboracion de pruebas deductivas; etapas de comunicacion de
resultados y de descontextualizaciéon de los conocimientos generados; etapas en las que el
problema en cuestién da lugar a nuevas preguntas”.

En el caso de la practica matematica de los alumnos, un trabajo con problemas que los
prepare para enfrentarlos en forma auténoma debiera dar lugar tanto a la toma de deci-
siones como al debate a propésito de procedimientos, resultados y conclusiones. Interesa
que los alumnos tomen decisiones respecto de la resoluciéon del problema, considerando
las relaciones entre datos e incégnitas, respecto de los procedimientos y representaciones
que utilizan en la resolucion, y respecto de la elaboracion de argumentos que validen sus
producciones. Este tipo de trabajo favorece que los alumnos asuman actitudes de toma de
iniciativa, de confianza en sus posibilidades, de aceptacion de criticas y formulacién de
preguntas. Asimismo, una practica de resolucién de problemas como la descripta implica
la puesta en juego de diferentes formas de razonamiento y de comunicacion.

En cuanto a las formas de razonamiento, los alumnos deberan tener la ocasién de
involucrarse en una busqueda que contemple la elaboracién de conjeturas; la
experimentacion con diferentes ejemplos, la busqueda de contraejemplos, la elaboracion
de argumentaciones y un debate acerca del control de resultados y de la evaluaciéon de su
pertinencia en funcién del problema en estudio.

De tal modo, el ambito de trabajo matematico también favorece el desarrollo del
pensamiento critico y de cualidades de iniciativa, de la imaginacion, de la creatividad, en el
marco de investigacion de pruebas, de elaboracion de argumentos, de manera que los
alumnos adquieran confianza en sus capacidades de analizar producciones propias y ajenas,
de argumentar a favor o en contra de las mismas, defendiendo su punto de vista y aceptando
criticas de otros.

Durante el debate, cada alumno defiende su razén, toma conciencia de otras razones
escuchando a sus comparieros y esto le permite hacer evolucionar sus representaciones.
Partiendo de la sinceridad de los participantes, es necesario acordar en el grupo que los
significados asignados a los valores de verdad son los siguientes: cuando, por ejemplo, se
afirma que un enunciado es “verdadero” es porgue se tienen razones cientificas para
pensar que lo que se afirma es verdad, y no es por indiferencia o porque no se tienen
argumentos racionales suficientes para decidir, o que se esta dividido entre dos argumentos
contradictorios, o porque se piensa que el problema esta mal planteado o es ambiguo. Al
participar del debate, el alumno estara dispuesto a explicar las razones de sus dudas, a
pedir explicaciones y precisiones y a examinar de forma critica las pruebas de aquellos
que parece que ya han podido decidir racionalmente.

Respecto de la posibilidad de comprender o formular ideas matematicas, es funda-
mental en la comunicacién escrita que se pueda interpretar lo leido en ausencia del autor,
lo que establece una diferencia esencial con la comunicacién oral que permite la negociaciéon
de los significados atribuidos a las expresiones utilizadas. Para que el significado atribuido
por el lector a un texto sea admisible en términos de la cultura matematica, debera ajustarse
al que se considera valido en ella; su aprendizaje es, en la ensefianza formal, una parte
esencial de esta disciplina.

El lector de matematica se enfrenta con diferentes tipos de expresiones, tanto verbales
como simbodlicas, graficas y geométricas. Por una parte, existen expresiones en espafiol
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que incluyen palabras con un uso y un significado propio en la practica matematica, diferente
del significado que tienen en el lenguaje coloquial. Entre los muchos ejemplos que se
podrian mencionar esté el caso del término “hipoétesis”, que en matemaéatica designa a los
elementos y propiedades que se consideran como puntos de partida de una demostraciéon
y fuera de ella como teoria no probada. En el caso de términos derivados de la légica,
como es el caso de “todos”, su uso no tiene la misma rigurosidad fuera de la matematica
que dentro de ella.

En cuanto a las expresiones simbdlicas, graficas y geométricas, el lector necesita
establecer relaciones entre la representacion que encuentra en el texto y el concepto
matematico al que se refiere, y por lo tanto serd necesario que conozca las diferentes
representaciones posibles de un mismo concepto.

Si las expresiones so6lo incluyen simbolos matematicos, para asegurar su comprension
es conveniente proponer a los alumnos que la expliciten usando un registro informal, que
formulen ejemplos y, si es posible, que las interpreten graficamente. Resulta imprescindi-
ble asegurarse no s6lo que los alumnos interpreten cada simbolo, sino también que logren
apropiarse del sentido completo de las expresiones.

En el caso de analizar graficos, es interesante incluir preguntas que promuevan una
comprension profunda de las relaciones representadas y que no se dirijan sélo a los aspectos
ligados a una apreciacion visual.

Si se trata de analizar un grafico estadistico de un diario o de un libro de texto, ademas
de analizar las relaciones entre las variables representadas sera necesario analizar el uso
de la escala y asegurarse si se ha utilizado el redondeo de niumeros en su confeccion.

Por dltimo, conviene sefalar que el tratamiento en el aula de los conocimientos proce-
dimentales incluye la vuelta reflexiva sobre las formas de resolucién, razonamiento y
comunicacion empleadas. Esto permite tematizarlas y elaborar conclusiones que permiten
una mejor reutilizacion de las mismas a futuro. Fundamentalmente, el trabajo en las distintas
actividades planteadas deberia ofrecer a los participantes, la oportunidad para revisar los
propios aprendizajes, dar cuenta de las propias capacidades y para asumir responsable-
mente tanto sus logros como sus dificultades .
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La propuesta se desarrolla a partir de la presentaciéon de un tema o problema cuyo
estudio puede ser profundizado mediante una selecciéon de textos con informacién mate-
matica, y un conjunto de actividades para su comprension, que dan lugar al uso de distintos
conocimientos matematicos. Frente a estos problemas, la Matematica aparece como una
herramienta atil que permite modelizar algunos aspectos de los fendmenos en estudio. Las
tematicas elegidas son las mismas que se han tomado en los cuadernos de textos no
literarios, a fin de articular en este aspecto los ultimos médulos y dar una unidad de
sentido al trabajo. Por esta razon, los contenidos matematicos abordados estan en funciéon
del texto que los acompafia y basicamente refieren al calculo de proporciones, tasas e
indices, y la interpretacion de graficos y tablas.

En relacion a la interpretacion de la informacién que se presenta, se considera conve-
niente trabajar las relaciones que pueden establecerse entre los distintos conjuntos de
datos que, aislados del contexto que los produjo, son factibles de distorsion y manipulacion.
Se pretende que el trabajo favorezca la argumentacion basada en datos empiricos, y
apunte a la comprension de la gran masa de informaciéon numérica que hoy se recibe a
través de los distintos medios de comunicacion.

Si bien la Matematica sirve a las otras ciencias como herramienta de analisis y mode-
lizacion, se hace necesario una vuelta a los contenidos propios de la disciplina.

Apelando a los contenidos escolares, en cada eje tematico se propone recuperarlos
desde lo elemental: las expresiones algebraicas, identidades y ecuaciones lineales y el
estudio de la relacion de la variabilidad entre cantidades, y las funciones y sus gréficas.

Corresponde, por un lado, un tratamiento mas sistematico de la nocion de variable,
parametro y dependencia, caracterizacién de dominios o conjuntos de definicién, y distintas
formas de representacion (coloquial, gréfica, algebraicas, tablas, etc.).

Por otro lado, corresponde también reflexionar acerca de la adecuacién de los resul-
tados obtenidos a las situaciones planteadas propiciando el analisis de la informacion, la
formulaciéon de conjeturas e hipotesis, la justificacion de las decisiones, la defensa de las
argumentaciones, fomentado a través de las interacciones grupales en las que los resul-
tados personales se expongan y se discutan.

Las caracteristicas, intereses y conocimientos disponibles de cada grupo de alumnos,
y las fortalezas profesionales de cada docente, llevaran necesariamente a realizar una
seleccion de actividades que las contemplen. En este sentido, se ofrece una coleccién que,
si bien se organiza en una secuencia, admite distintos y variados recortes. Es mas, al
organizar el encuentro de trabajo es posible pensar que todos los alumnos aborden las
mismas actividades o que éstas se distribuyan entre distintos grupos para realizar una
presentacion final en la que se articulen las conclusiones.

Sin embargo, para realizar esta seleccidn es necesario tener en cuenta que hay algunas
actividades que se presentan en la primera parte de cada capitulo y que se retoman mas
adelante. En particular, en las Ultimas actividades de los capitulos se plantea la recuperacién
de los procedimientos matematicos utilizados al resolver algunos problemas, para reflexionar
sobre ellos y explicitar los conocimientos involucrados. En este sentido, es importante tener en
cuenta que estos problemas queden incluidos en la seleccién de actividades que se realice.
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En el apartado “Conocimientos matematicos y formas de representacion” se presenta
un conjunto de actividades que permiten revisar conocimientos referidos a los usos de
algunas identidades, al planteo y la resolucion de ecuaciones y al andlisis de algunas
funciones expresadas a través de graficos y formulas.

El abordaje de estas actividades podréa realizarse con distintos criterios, atendiendo
tanto a las caracteristicas e intereses de cada grupo particular de alumnos, como al tiempo
destinado al desarrollo de los otros capitulos del cuaderno que se haya seleccionado.

Por ejemplo, es posible considerar este apartado como un capitulo 4 del cuaderno y
desarrollarlo al finalizar los capitulos 1 a 3; distribuir su contenido en los tres encuentros
desarrollando un apartado articulado con cada capitulo o dedicar, por ejemplo el segundo
encuentro solo a la resolucidon de estos problemas.

La cantidad y variedad de problemas que se incluye en cada apartado también da
lugar a distintas opciones para organizar la tarea. Por ejemplo, es posible plantear la
resolucién individual (o grupal) de un mismo problema y realizar una puesta en comun
posterior, o resolver un problema distinto por grupo y presentar el problema y las
conclusiones a los otros grupos.
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La cuantificacion de variables sociales

En este caso se plantea la cuestion de la desigualdad entre Argentina y otros paises del
mundo, y dentro de la Argentina y las nuevas formas de participaciéon, segun un informe
elaborado por el PNUD. Cémo se construyen los datos que cuantifican el desarrollo, la
pobreza y la indigencia y el tratamiento de estos datos para compararlos, y obtener con-
clusiones constituyen el eje de las actividades planteadas.

Se propone la consideracién de un problema social actual expresado en la siguiente
pregunta: “;Cudl es la relacién entre democracia, pobreza y desigualdad?”.

Si bien no cabe duda de la dimensién social del tema, es pertinente aclarar que, en
funcién de que se trata de cuadernos de trabajo sobre textos con informacién matematica,
se hace una presentacion solo de algunos aspectos de esta problematica, es decir, de
aquellos que permitan el desarrollo de los procedimientos propios de la matematica y la
reflexion sobre ellos.

El problema elegido tiene la particularidad, en primer lugar, de que los términos de las
Ciencias Sociales que lo definen son conocidos por los alumnos. Ellos tienen ideas previas
—conceptuales y valorativas- sobre lo que es democracia, pobreza y desigualdad. Seria
conveniente comenzar por revisar sus nociones sobre estos términos.

Sin embargo, en la mayoria de los casos, los alumnos tienen dificultades para establecer
relaciones entre estos conceptos, o establecen relaciones que son “mecanicas”, simples y
unilineales. Esta situacion se origina en la vision compartimentada que suelen difundir los
medios de comunicacion y/o en la falta de desarrollo de capacidades propias del pensa-

miento social, por ejemplo, para establecer relaciones complejas.

Por lo tanto, la respuesta a la pregunta que guia el planteo de esta probleméatica se
orienta a presentar las relaciones entre las esferas politica, econémica y social en un
sentido multidireccional. Asi, cuando se analiza la desigualdad socio-econémica, se plantea
que ésta so6lo puede superarse a través de una ciudadania activa y en el marco de la
democracia participativa. Y, a su vez, la participacion ciudadana en la toma de decisiones
en el campo de lo politico permitiria disefiar politicas econémicas que se orienten al desarrollo
humano.

En el mismo sentido, se aborda el impacto del problema en una escala nacional, regional
y en la vida de cada persona.

Por esta razén, se comienza cuestionando un preconcepto establecido en el pensa-
miento social dominante y se lo confronta con la experiencia de la historia reciente:

“Algunos afos atras, se creia que bastaba con recuperar la democracia para superar
los principales problemas que aquejaban a la poblacion. La experiencia que vivimos,
en especial a partir de la década del '90 y de la crisis politica y econémica de los
aflos 2001 y 2002, nos demostro que esto no era asi....”

Por otra parte, se dan elementos para analizar que, en la construccién de indicadores
intervienen decisiones respecto de diferentes cuestiones: cuales son las variables que se
consideran, cuales las que se descartan, como se eligen los valores maximo y minimo que
se toman como referencia. Mostrar que no se trata de valores “objetivos”, sino elaborados
desde una cierta mirada particular sobre los fenédmenos que se cuantifican y que, entonces,

Apoyo al dltimo afio del nivel medio/polimodal 17
para la articulaciéon con el nivel superior



se podrian haber elegido otros (otras variables, otros valores de referencia). Este trata-
miento permite contextualizarlos y personalizarlos, es decir, considerarlos en relaciéon con
las instituciones que los elaboran, los momentos histéricos en que se realizan, los fines y
las decisiones politicas que subyacen a su elaboracion.

Capitulol
Una mirada sobre el desarrollo a través de algunos indices

En este capitulo se analizan los indicadores que permiten caracterizar y medir pobreza
y desigualdad. En este punto es importante profundizar sobre las diferentes conclusiones
que se pueden obtener si se utiliza el PBI (Producto Bruto Interno) per capita o el IDH
(Indice de Desarrollo Humano) como indicadores y, por lo tanto, las implicancias ideoldgico-
politicas de la utilizacion de uno u otro indice.

Al mismo tiempo, se introducen algunas variables, como salud, educacidn e ingreso,
que permiten dimensionar problematicas como pobreza y desigualdad. De tal manera que,
al finalizar el capitulo se propone una actividad de cierre con el objetivo de que el alumno
pueda sintetizar la situacién de nuestro pais en los Ultimos afios, en cuanto a los aspectos
socioecondmicos que se tratan en el capitulo.

El objetivo de las Ciencias Sociales es, en términos generales, dar respuesta a ciertos
interrogantes o «problemas», utilizando para tal fin el método cientifico. En este caso,
como ya dijimos, el problema esta referido a la relacién entre democracia, pobreza y
desigualdad.

El anélisis del problema requiere tanto el esclarecimiento de los conceptos utilizados en un
estudio como el de las variables. Un concepto es una abstraccion de las caracteristicas esenciales
o comunes de ciertos hechos u objetos. Algunos conceptos estan muy estrechamente vinculados
a los objetos o hechos que representan (por ejemplo el significado del objeto «silla» puede ser
facilmente ilustrado sefialando dicho objeto). Estos son los llamados conceptos simples. Otros
conceptos no pueden ser facilmente relacionados con aquello que intentan definir, es decir que
su significado no pude ser apreciado directamente (por ejemplo, «marginalidad», «socializa-
cién»). Estos son los llamados conceptos complejos. En general, dentro del discurso cientifico,
Nnos manejamos con este tipo de conceptos, por lo cual resulta necesario definirlos claramente
a partir del marco tedrico utilizado como «respaldo» o «guia» de la investigacion.

En Sociologia, Francis Korn? define a la “variable” como «el aspecto o dimension de un
objeto» o como «el aspecto discernible de un objeto de estudio». Es decir, es una caracte-
ristica de la poblacidon o universo que se estudia. Como adquieren distintos valores se
denominan “variables”, siempre en plural porque siempre son varias las caracteristicas
que se determinan. A los distintos valores que puede asumir una variable se los denomina
«categorias». Categorizar una variable significa asignarle todos los valores posibles.

2Korn, Francis (1972) Conceptos y variables en Investigacion Social, Ediciones de Nueva Vision, Bs.As.
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El proceso por el cual una variable estudiada pueda ser observable se denomina "ope-
racionalizacién”. Una vez definida teéricamente, lo que significa entender conceptualmente
aquello que se esté averiguando, es necesario traducirla a un nivel empirico seleccionando
indicadores. La cantidad de indicadores que se necesitan para representar la totalidad del
significado de una variable depende de los aspectos o dimensiones de esa variable. Veamos
un ejemplo: Nivel Econdmico-Social es una variable con una dimensién econémica, educa-
cional, ocupacional, cultural, etc. Cada una de estas dimensiones puede analizarse a través
de indicadores (dimension econdmica: ingresos mensuales, etc.).

A veces no alcanza un solo indicador para cada dimensioén de la variable, entonces se
toman varios.

La relacion entre cada indicador y el concepto queda definida en términos de probabi-
lidad y no de certeza. La combinaciéon de varios indicadores nos permite construir un
indice. La diferencia entre Indice e indicador es de grado.

Resumiendo:

- Indicador es la variable que se traduce a otra en el plano empirico

- Indice es un conjunto de indicadores de dimensiones de una variable (en el Cuaderno,
es el caso del Indice de Desarrollo Humano).

En las actividades matemaéticas, se propone a los alumnos, ademas de la interpretacion
de los modelos en términos del problema planteado, las siguientes practicas especificas:

Actividad 1: Lectura de graficos de barras comparadas, interpretacion de un promedio
(PBI per capita).

« Actividad 2: Lectura de tablas, elaboracion de conclusiones, analisis de la validez de
una afirmacioén, elaboracion de preguntas pertinentes con los datos de la tabla.

= Actividad 3: Construccion de un indice, analisis del rango de variacién, construccion de
una férmula, ponderacién de componentes en un promedio.

e Actividad 4: Comparacion de indices diferentes (PBI e IDH) presentados en tablas y
gréficos.

« Actividad 5: Elaboracién de un grafico de linea.

= Actividad 6: Explicitacion y analisis de las expresiones simbodlicas, explicaciones y
argumentaciones utilizadas.
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Capitulo 2
La desigualdad en las regiones de la Argentina: nuevos indices

En este capitulo se analizan, en primer lugar, distintas concepciones sobre la pobreza
y las diferencias en el modo de medirla. En un pais, en el que el gobierno, la Iglesia, los
intelectuales y otros sectores discuten las formas y la relevancia de las politicas sociales,
la implementacion de politicas de emergencia o la construccion de politicas estratégicas de
caréacter socio-econdémico cobra especial significacion la determinacion de la dimensién de
la pobreza. Para ello es importante la comprensidon de conceptos fundamentarles para la
ciencias sociales como “pobres estructurales”, “nuevos pobres”, “linea de pobreza” y “linea
de indigencia”, entre otros, haciendo hincapié en los indicadores y en las categorias.

En segundo lugar, se establecen relaciones en cuanto a calidad educativa o tasa de
desempleo, por ejemplo, entre el pais en su conjunto y las distintas provincias y éstas
entre si. Aqui es importante confrontar las imagenes que tienen los alumnos sobre cada
provincia y los datos de los cuadros, e incentivar un pensamiento multicausal pidiendo la
formulacién de hipétesis. Por ejemplo, en el texto se menciona aungue no se desarrolla, la

relacion entre las diferencias regionales y el modelo econémico:

“Cuando desde el Estado nacional, por ejemplo, se pone en marcha un modelo
econdmico dependiente, sélo las regiones que se vinculan con el comercio
internacional logran un mayor desarrollo. El resto conforma un espacio de exclusiéon”.

En este punto se podria revisar la comprensién de los alumnos sobre qué es un modelo
econdémico y cuéales conocen.

Finalmente, queremos destacar el texto Dénde vivir mejor. Es un testimonio que permite
relacionar los datos matematicos con la dimensién concreta de la desigualdad. A partir de
él se podrian proponer actividades con otros testimonios que aporten los alumnos y trabajar
la comprensién empatica, el ponerse en el lugar del otro.

En las actividades matematicas, se propone a los alumnos:
e Actividad 1: Lectura de un grafico de barras contiguas comparadas, analisis de dife-

rencias de incrementos, diferencias entre un porcentaje de un total y una escala.

e Actividad 2: Analisis de un grafico de barras elaborado a partir de una tabla, criterios
de clasificacion en base a datos numéricos.

« Actividad 3: Calculo de variaciones porcentuales, tendencias de variacion, analisis de
propiedades de las proporciones.

e Actividad 4: Calculo de razones, proporciones y tasas, analisis de afirmaciones, justi-
ficacion de procedimientos, elaboracién de un cartograma.

e Actividad 5: Explicitacion y analisis de las expresiones simbolicas, explicaciones y
argumentaciones utilizadas.
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Capitulo 3
Desarrollo humano, democracia y participacion: la
cuantificacion de la opinion

El capitulo 3 constituye una sintesis. Fue disefiado en funcién de reunir los dos concep-
tos fundamentales que orientaron la elaboracién del cuaderno: “Desigualdad y democracia
en la Argentina” y, por lo tanto, es el que brinda mayores posibilidades para establecer
relaciones entre la esfera politica y la econémico-social.

A través de los textos “;Qué herramientas politicas nos brinda la democracia para
superar la desigualdad?” y “Participacion y superacion de la desigualdad” se introduce el
tema de la democracia participativa. La actividad con los articulos periodisticos tiene, nue-
vamente, el objetivo de trabajar con una dimensién de la realidad préxima a los alumnos,
testimoniar formas de ejercicio de los derechos y reflexionar en torno a la superacién de la
desigualdad aprovechando los beneficios de la democracia. En definitiva, el mensaje fun-
damental desde las ciencias sociales que se quiere construir es que la desigualdad sdlo
puede superarse en democracia.

Las actividades matematicas permiten a los alumnos desarrollar las practicas siguien-
tes:

= Actividad 1: Realizacion de una encuesta, organizacion de la informacion, comparacion
de los resultados con los de otra encuesta presentados en tablas.

« Actividad 2: Elaboracion de un gréfico, lectura de un grafico de torta, comparacion de
ambos, interpretacion de diferencia y semejanzas.

« Finalmente, la actividad 4. tiene el propdésito de que los alumnos tomen conciencia de
sus fortalezas y debilidades en la disponibilidad de las herramientas matematicas que
han tenido que utilizar para desarrollar todas las actividades del cuaderno.
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El aporte de los datos numéricos al debate social

En este caso, para la problematica que instala “Nosotros y los otros”, se focaliza la
cuestion de la mirada sobre el otro en las migraciones en nuestro pais. En particular, se
analiza la inmigracion reciente, las nacionalidades y ocupaciones de la poblacion, a través
de los datos del INDEC y la Encuesta Permanente de Hogares (EPH), se buscan argumentos
para un debate acerca de la ocupacion de puestos de trabajo por inmigrantes. La elaboracion
de encuestas, la comparabilidad de los datos obtenidos y las formas de presentacion de los
mismos son las ideas centrales que se desarrollan en este cuaderno.

La pregunta que guia el desarrollo del cuaderno es ¢por qué el otro nos resulta
amenazador? En este caso “el otro” es el inmigrante, el que llega recientemente a la
Argentina proveniente de otro pais sudamericano. Pero también es el argentino que se
radico en el extranjero.

Desde las Ciencias Sociales, uno de los objetivos del texto es desnaturalizar una imagen
social, cuestionar un prejuicio, el que le adjudica a la inmigraciéon una de las principales
responsabilidades en el origen de la desocupacion. Para ello, se confronta creencias con
datos matematicos.

Otro de los objetivos es advertir sobre las intencionalidades politicas y la peligrosidad
del desarrollo de “fobias” intolerantes o actitudes xendéfobas relacionadas con la inmigracion.

Por estas razones, en este cuaderno, el concepto complejo® que sustenta la propuesta
es el de “discriminacion”. Para introducirlo, seria conveniente indagar acerca de la imagen
que tienen los alumnos sobre los inmigrantes y tratar, en la medida de lo posible, de
repensar los prejuicios. A su vez, seria interesante relevar los casos de alumnos inmigrantes,
a fin de que puedan expresar como perciben la sociedad receptora.

Desde la matematica, el propdsito de las actividades es mostrar cémo es posible
trabajar con la informacién que se releva en los censos. El tratamiento de esos datos no se
remite solamente a indicar totales para diferentes categorias. También es posible responder
a preguntas formuladas desde otras ciencias, construyendo con los datos otros nuevos,
mediante el establecimiento de relaciones que permitan su comparabilidad.

Capitulo 1
Los datos sobre los inmigrantes en Argentina.

La compresiéon de una problematica social requiere del analisis de los actores sociales
que estan involucrados en ella.

3 Ver lo planteado para concepto complejo en la pagina 18
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“Los actores socides -individuos, grupos, ingtituciones- interacttan, dirimen
sus contradicciones y viven experiencias que se plasman en la historia de las so-
ciedades. A partir del andlisis de diferentes actores social es podemos reconocer la
heterogeneidad de la sociedad, |as relaciones de poder y € caracter conflictivo de
laredidad socia, entre otros aspectos.

Lamultiplicidad de actores requiere identificar aquellos que serelacionan con €
proceso socid que se estudia, susintereses y grado de participacion. El Estado, las
burocracias, oligarquias, partidos politicos, Iglesia, grupos de presidn, etc, son espe-
ciamente rel evantes cuando se analiza un proceso politico. Pero paracomprender la
realidad socid no basta con conocer quiénes la construyen. Se deben andlizar, ade-
més, |as diferentes visiones que tienen | os actores sobre los acontecimientos, proble-
mas o conflictos de laredidad y diferenciarlas de las que rediza d andista socid.”

Extraido de Pipkin, D. Trayecto de Formacién Centrado en las Ensefianzas. Ensefianza de las
Ciencias Sociales — Historia. Nivel EGB 1y 2. GCBA, Octubre 2000.

Por esta razon, este primer capitulo apunta a conocer a los inmigrantes —aunque no son
los Unicos protagonistas de esta historia-. En primer lugar, se caracterizan los distintos ciclos
migratorios durante el periodo independiente: la gran inmigracion europea que comenzé a
mediados del siglo XIX, las migraciones del campo a la ciudad que se produjeron durante la
crisis mundial de 1929 y el cambio consecuente del modelo econémico y, finalmente, las
migraciones de paises fronterizos a partir de la industrializacién de los afios '50. El objetivo es
comprender el papel relevante que ocupan las migraciones en la conformaciéon de nuestra
sociedad.

Sin embargo, como se mencion6, los inmigrantes fueron cambiando a lo largo de las
distintas épocas, asi como la imagen que la sociedad receptora fue construyendo en torno
a ellos y el lugar que ocuparon. Las primeras oleadas, por ejemplo, finalmente se integra-
ron y lograron ubicarse en un lugar jerarquizado; los espafioles e italianos, que hoy son
inmigrantes “del primer mundo”, hace cien afios era vistos de la misma forma en que hoy
miramos al boliviano, al paraguayo, etc. Queremos enfatizar, entonces, que la imagen del
inmigrante es una construccion histdrica, susceptible de cambios aunque con significativas
permanencias: El recién llegado nunca dejo de ser objeto de discriminaciéon, sea bajo
forma de rechazo manifiesto, de criticas y burlas o de postergacién y negacion de sus
derechos.

Interesa, ademas, dimensionar el fendbmeno inmigratorio: ¢cuantos son los inmigrantes
en relacion a la poblacion nativa?

En las actividades matematicas, se propone a los alumnos, ademas de la interpretacion
de los modelos en términos del problema planteado, las siguientes practicas especificas:

« Actividad 1: Lectura de tabla, analisis de crecimiento y su representacion en graficos,
construccion de nuevos datos a partir de otros, analisis de la pertinencia de sumar
porcentajes.

= Actividad 2: Lectura de tabla, calculo de porcentajes, elaboracidon de preguntas perti-
nentes para los datos.
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« Actividad 3: Analisis y elaboracién de piramides de poblacion y tasas.

e Actividad 4: Redaccion de un informe que incorpore conclusiones fundamentadas en
anédlisis numéricos.

« Actividad 5: Explicitacion y analisis de las expresiones simbdlicas, explicaciones y
argumentaciones utilizadas.

Capitulo 2
Los inmigrantes hoy: los datos y las creencias

En el capitulo 2, se continta el andlisis de la inmigracién pero, en este caso, de los
que ingresaron al pais recientemente, provenientes de paises americanos (en particular,
de paises limitrofes). Es en relacion a éstos que se construyeron los prejuicios.

Si el objetivo es desnaturalizar imaginarios sociales, es importante reconocer las actitu-
des discriminatorias que circulan. Este es el propdsito de la actividad en torno al afiche de la
Unién Obrera de la Construccion y el texto de Margulis. Se podria enriquecer esta propuesta
si los alumnos aportan otros ejemplos a partir de su experiencia, y reflexionan en torno a la
actitud que ellos tienen respecto de los inmigrantes y como la fueron construyendo.

El resto del capitulo esta disefiado para conocer en profundidad a este inmigrante: cual
es su pais de origen, edad, relacién entre varones y mujeres, etc. A través de distintos
gréficos, tablas y piramides de poblacion se intenta analizar y relacionar distintas variables*
y construir una imagen compleja de este sujeto social.

Una informacion especialmente relevante es la referida al empleo y desempleo. El
objetivo es insertar algunas dudas respecto del supuesto que le otorga al inmigrante res-
ponsabilidad en las altas tasas de desocupacion que existen en nuestro pais.

Los distintos datos matematicos introducen conceptos importantes para las ciencias
sociales como el de PEA (Poblaciéon Econédmicamente Activa) o tasa de empleo y desempleo.

Es importante destacar que se han seleccionado datos referidos a los partidos del Gran
Buenos Aires, por ser la zona donde se asienta la mayoria de los inmigrantes a los que se
refiere este capitulo.

En las actividades matematicas, se propone a los alumnos

= Actividad 2: Analisis de variaciones porcentuales, tendencia de variaciones, analisis de
propiedades de las proporciones.

= Actividad 3: Calculo de razones, proporciones y tasas, analisis de afirmaciones, justi-
ficacion de procedimientos.

“Ver objetivos de la Ciencias Sociales, metodologia de andlisis y variables en el médulo del docente,
Capitulo 1 del Cuaderno 1.
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« Actividad 4: Calculo de tasas de desempleo, analisis de afirmaciones, discusion sobre
la generalizacion de conclusiones

« Actividad 5: Explicitaciéon y andlisis de las expresiones simbdlicas, explicaciones y
argumentaciones utilizadas.

Capitulo 3
Cdomo son vistos los emigrantes en las sociedades
receptoras: la cuantificacion de la opinion

Este capitulo tiene la particularidad de enfocar el mismo problema -el prejuicio, la
discriminaciéon hacia los inmigrantes- desde otra perspectiva: (qué sucede cuando los
inmigrantes son argentinos? ;como reaccionan otras sociedades receptoras? Este abordaje
tiene el objetivo de propiciar una comprension empatica del tema (facilita la identificacion
con el inmigrante) y favorece la desestructuracion de los prejuicios. Asimismo, se plantea
a través de una cancién, una de las reacciones posibles de una sociedad frente a los que se

van, los que emigran.

A esta altura —si es que no se lo hizo antes- es relevante incorporar otros actores a la
discusion: el Estado, los empresarios que contratan trabajadores, los trabajadores nacio-
nales, los medios de comunicacién, etc. La intervenciéon de esos actores puede darse a
través de un debate en torno a las politicas migratorias o durante la puesta en comun de la

actividad propuesta, luego de leer el texto de Margulis.
La actividad matematica permite a los alumnos desarrollar las practicas siguientes:

= Actividad 1: Realizacion de una encuesta, organizacion de la informacién, comparacion
de los resultados con los de otra encuesta presentados en tablas, elaboracion e inter-
pretacion de sendos graficos de barras y de torta, y comparacion entre los de barray
entre los de torta.
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Los modelos matematicos y los de otras ciencias

La intencion de este material es que los alumnos discutan sobre las relaciones entre
ciencia y sociedad, cuestionando la idea de ciencia, que circula en algunos ambitos, como
una produccion ajena a lo politico y a lo social. Nos interesa que reflexionen sobre las
vinculaciones que tiene toda investigacion cientifica con los intereses de quienes las financian
y los de quienes usan los conocimientos por ella producidos.

Los importantes desarrollos alcanzados por la ciencia y la tecnologia hacen que sea
necesario crear nuevos escenarios de debate y de reflexién dentro de la comunidad cientifica
contemporanea, ya que se torna imposible separar la ciencia de la ética.

El profesor Francisco Martinez Navarro, de un instituto de ensefianza secundaria espafol
sostiene la necesidad de formarnos en la toma de decisiones de forma fundamentada,
acostumbrarnos a sopesar aspectos positivos y negativos, desarrollar un espiritu critico,
que nos permita fundamentar nuestras decisiones, en particular respecto de las relaciones
entre ciencia, sociedad y medio ambiente. El plantea:

“Hay quien ve en el desarrollo cientifico y tecnolégico la solucion de todos los grandes
problemas sociales y hay quien piensa que es la causante de todos los grandes males.
Posiblemente no sea ni lo uno ni lo otro sino que dependera una vez mas del uso que le
queramos, podamos y sepamos dar los humanos, fruto de nuestra libertad y de nuestra
responsabilidad colectiva. El que el desarrollo cientifico se utilice en el beneficio y progreso
de la mayoria de la poblacion y no solo por una minoria, dependeréa en gran parte de
nuestra propia contribucién. Lo que si es cierto es que la ciencia, sin ser la solucién universal
a todos los problemas, tampoco es la responsable de los mismos. Los logros cientificos y
sus aplicaciones tienen, para bien o para mal, nos guste o no, enormes consecuencias
sociales. Uno de los objetivos de la orientacion CTS (ciencia, tecnologia y sociedad) es
precisamente formarnos en la toma de decisiones de forma fundamentada, acostumbrarnos
a sopesar aspectos positivos y negativos, a desarrollar un espiritu critico, que nos permita
fundamentar nuestras decisiones”.

Desde el punto de vista matematico se trata de mostrar como los modelos matematicos
son utilizados por la fisica, la quimica y la economia politica para describir sus propios
modelos: el de la fisién nuclear, el de la desintegracién radiactiva de los elementos y el de
crecimiento de poblacion.

Capitulo 1
Modelos matematicos y fision nuclear

En este primer capitulo, se trata de utilizar un modelo matematico para interpretar un
modelo fisico. Se utiliza una progresién geométrica de razén 2 para describir un modelo de
la fisiobn nuclear. Es necesario tener en cuenta que este modelo resulta de un andlisis
probabilistico sobre una gran cantidad de particulas del mismo tipo, que puede seguir una
ley regular ain cuando una Unica particula puede presentar distintos comportamientos a
los que soélo se puede asignar una cierta probabilidad.
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Esta misma aclaraciéon convendra hacerla cuando se estudien los modelos incluidos en
los capitulos 2 y 3 respecto del decaimiento exponencial de las sustancias radiactivas y el
crecimiento exponencial de la poblacion.

Otra de las intenciones es contrastar el modelo de variacion segun una progresion
geométrica con el de una progresion aritmética y con el de proporcionalidad directa, para
cuestionar la generalizacion de toda variaciéon como perteneciente a este ultimo tipo.

Construir una férmula, analizar otras representaciones de la variacion, estudiar el
cambio de la gréafica cuando varian los distintos componentes de la formula, son actividades
que permiten a los alumnos involucrarse en la produccion matematica a propoésito del
problema propuesto.

Las actividades matematicas permiten a los alumnos involucrarse en las practicas
siguientes:

= Actividad 2: Elaboracion y andlisis de la formula de una progresion geométrica de razén
2.

e Actividad 3: Analisis de la pertinencia de un modelo de crecimiento proporcional.
Elaboracion y analisis de una férmula de progresion aritmética de razon 2. Comparacion
de graficos de una progresion geomeétrica y una aritmética.

« Actividad 4: Comparacion de expresiones algebraicas equivalentes para determinar
qué propiedades permiten asegurar que se mantiene la igualdad. Interpretacion de
expresiones y resultados de calculos utilizando notacién cientifica. Analisis de la
informacién contenida en una tabla para resolver problemas de célculo.

= Actividad 5: Explicitaciéon y analisis de los modelos de variacién utilizados. Comparacion
de procedimientos utilizadas en la resolucién de distintos problemas. Identificacién de
las propiedades usadas en las argumentaciones realizadas.

Capitulo 2
Modelos matematicos y radiactividad

Siempre con una postura de establecer relaciones entre politica y ciencia, en este
capitulo se trata de que el lector nuevamente se cuestione acerca de la “neutralidad” de la

ciencia.

En cuanto a los modelos matematicos se trata aqui de poner el énfasis en la funciéon
exponencial, sobre todo decreciente, ya que en el capitulo anterior se realizé una incursion
en la exponencial creciente, aunque no se la haya mencionado explicitamente.

También consideramos de importancia, cuando abordamos la tematica de las sustancias
radiactivas y su presencia en el organismo humano, que con una cuestion tan simple como
el llamado “periodo efectivo” pueda verse la necesidad (y la aplicaciéon concreta) de la idea
del limite de una constante dividida por una variable que tiende a infinito.

El periodo de semidesintegracion de una sustancia radiactiva aparece en numerosos
articulos de divulgacion por lo que tratamos de mostrar algunas aplicaciones concretas del

mismo.
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* Actividad 2: Interpretacién de Tsdi y de una formula. Elaboracion del grafico
correspondiente a una funcidén exponencial y andlisis de la variacion del grafico en
funcion de la variacion del exponente. Andlisis de las escalas necesarias para graficar
distintas funciones.

= Actividad 3: Interpretacion de la informacién contenida en una tabla y de una férmula
en la resolucién de un problemas de calculo. Andlisis del impacto de valores muy
grandes o muy pequefios del divisor en una férmula que involucra un cociente.

« Actividad 4: Aplicacion de una férmula conocida en la resolucion de nuevos problemas
que involucran el calculo de distintos componentes de la formula.

= Actividad 5: Analisis de las caracteristicas de funciones de la forma f (x) = k . a* para
distintos valores de a y k, incluyendo sus representaciones graficas. Comparacion de
distintas expresiones simbdlicas. ldentificacion de las propiedades usadas en las
argumentaciones realizadas.

Capitulo 3
Modelos matematicos, poblacion humana y alimentacion.

En el capitulo de cierre proponemos una mirada sobre una problematica que
seguramente resulta muy motivadora: la del crecimiento poblacional humano y la posibilidad
de abastecer su necesidad de alimentos, aprovechando lo analizado acerca de las
progresiones aritméticas y geométricas y de la funcién exponencial, pero haciendo hincapié
en que la aplicacion generalizada de los modelos mateméaticos puede llevarnos a conclusiones
erréneas si no se toma en consideracion el andlisis de otras variables, (Malthus, en
particular). También pretendemos que se realicen las criticas correspondientes a parametros
tan mal utilizados, muchas veces, como el promedio.

« Actividad 1: Lectura de graficos e interpretacion de escalas. Analisis de diferencias de
incrementos en una tabla. Elaboracion y andlisis de un grafico en relacién con un
modelo exponencial.

e Actividad 2: Lectura y analisis de piramides de poblacién. Comparacién de graficos.
Interpretacion y calculo de tasas, y tendencias de variacion.

« Actividad 3: Lectura e interpretacion de tablas que incluyen promedios. Consideracion
del uso de un promedio como parametro representativo de un conjunto de datos

= Actividad 5: Como cierre de este trabajo, esta actividad tiene el propésito de que los
alumnos tomen conciencia de sus fortalezas y debilidades en la disponibilidad de las
herramientas matematicas que han tenido que utilizar para desarrollar todas las
actividades del cuaderno.
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Conocimiento matematico y formas de representacion

La idea general de este apartado es ofrecer a los alumnos la oportunidad de establecer
relaciones entre formas de representaciéon que seguramente ya conocen. Sin embargo, es
posible que algunos no hayan tenido oportunidad de resolver problemas que las articulen.
Se han elegido solamente ejemplos ligados a las representaciones abordadas en la actividad
final de cada capitulo.

Cuando se pueden hacer representaciones diferentes para un mismo problema, las
nociones que corresponden a cada forma de representacion suelen ser diferentes. Por
ejemplo, en problemas donde las magnitudes son directamente proporcionales, es posible,
dependiendo de la informacidén disponible y la pregunta planteada, proponer una férmula
(en el registro algebraico), o dibujar una recta (en el registro grafico), o calcular usando
las proporciones y sus propiedades (en el registro numeérico). En este caso, las nociones
de “constante de proporcionalidad” numérica, la “pendiente de la recta” en el grafico, y el
“coeficiente de x” en la férmula son nociones diferentes en registros diferentes pero tienen
una vinculacion entre si.

Este tipo de trabajo hace que los alumnos tengan que establecer nuevas relaciones y
entonces la realizacion de estas actividades y la reflexién sobre ellas funcionaran como

motor de evolucién de sus conceptualizaciones.

Para dar oportunidad a los alumnos de realizar el trabajo planteado, se presentan tres
conjuntos de actividades.

Identidades y modelos geométricos

En estas actividades se propone asociar las expresiones del cuadrado y cubo de bino-
mios (registro algebraico) con areas y volimenes (registro geométrico).

Ecuaciones, tablas y gréaficos

En estas actividades se propone relacionar problemas enunciados a través de un texto
con modelizaciones mediante ecuaciones, inecuaciones, representaciones en gréaficas y ta-
blas.

Férmulas, tablas y gréaficos

En estas actividades se propone relacionar graficos, tablas y férmulas para distintas
funciones, asi como su descripcién geométrica y la enunciacién de alguna de sus caracteris-

ticas.
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Los anexos se incluyen con el propésito de dejar a criterio del docente su uso en las
clases.

Glosario de términos
La cuantificacion de variables sociales.

Desarrollo Humano. El desarrollo humano abarca mucho mas que la variable
econdmica. Significa un estado en el que las personas puedan vivir en forma productiva y
creadora de acuerdo con sus necesidades e intereses. Para el PNUD, los pueblos son la
verdadera riqueza de las naciones y por ende, el desarrollo consiste en la ampliacién de
las opciones que ellos tienen para vivir de acuerdo con sus valores. Por eso el desarrollo
significa mucho mas que el crecimiento o disminucién del ingreso nacional per capita, el
cual constituye solamente un medio —muy importante, pero un medio al fin- para ampliar
las opciones de la poblacion. Un elemento fundamental para la ampliacién de esas opciones
es el desarrollo de la capacidad humana, comprendida como el arco de las multiples
actividades y condiciones que una persona puede llevar a cabo o en las que puede vivir.
Las capacidades esenciales son una vida extensa y sana, la educacién y el conocimiento,
el acceso a los recursos para una vida digna y la potestad de participar en la vida comunitaria.
Esta manera de percibir el desarrollo contrasta con la preocupacion inmediata por la acu-
mulacién de riqueza y se engloba en el concepto superior de los derechos humanos.

Desarrollo Humano. El desarrollo humano es el proceso de ampliacion de las opciones
de la gente, aumentando las funciones y capacidades humanas. De esta manera el desarrollo
humano refleja ademas los resultados de esas funciones y capacidades en cuanto se
relacionan con los seres humanos. Representa un proceso a la vez que un fin.

Desempleo. Todas las personas que sobrepasan una determinada edad y que no
tienen un empleo remunerado ni son trabajadores por cuenta propia, pero que estan
dispuestos a trabajar y han hecho gestiones para conseguir un empleo remunerado o
trabajar por cuenta propia.

Indicador. Se concibe como una medida o serie estadistica seleccionada para mostrar
aspectos que sean especialmente relevantes de la realidad social, de acuerdo con un
propésito o interés particular. Se construyen a través de un conjunto de variables que
detectan y miden la intensidad de ciertos hechos.

Indice de Desarrollo Humano (IDH). Es elaborado por las Naciones Unidas para el
Desarrollo (PNUD) es una medida sindptica, que toma en cuenta algunas dimensiones
consideradas esenciales, comunes a todas las sociedades y en todo tiempo:

1. Tener una vida larga y sana. Se mide a través de la esperanza de vida al nacer.

2. Disfrutar de educacion. Se mide a través de la tasa de alfabetizacion de adultos y
una tasa combinada de matriculaciéon primaria, secundaria y terciaria.

3. Tener un nivel de vida digno. Tener ingresos suficientes para acceder a un nivel
de vida decente, que se mide a través del Producto Bruto Interno (PBI) per cépita en
délares.
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El indice se construye con indicadores que en la actualidad estan disponibles en todo el
mundo y que son provistos por distintas organizaciones tanto internacionales como locales,
como por ejemplo, estadisticas provistas por el Instituto Nacional de Estadistica y Censo
(INDEC) o la Encuesta Permanente de Hogares (EPH) en nuestro pais.

Indice de Desarrollo Humano Ampliado de Argentina (IDHA). En este indice se
afadi6 a la medicion de la longevidad, la tasa de mortalidad infantil por causas reducibles.
A los logros educacionales se incorporaron la tasa de sobre-edad en la escuela primariay
el indice de calidad educativa. Finalmente, al estandar de vida se sumaron las tasas de
empleo y desempleo. Los indicadores utilizados para cada una de las variables incorpora-
das fueron:

« Tasa de mortalidad infantil por causas reducibles
= Tasa de sobre-edad

+ Calidad educativa

« Tasa de empleo

e Tasa de desempleo.

Indice de educacion. Es uno de los tres indices que componen el indice de desarrollo
humano. Se basa en la tasa de alfabetizacion de adultos y la tasa combinada.

Indice de pobreza humana (IPH). El IPH mide la privacion en cuanto al desarrollo
humano. De esta manera en tanto el IDH mide el progreso general de un pais en cuanto a
lograr el desarrollo humano, el IPH refleja la distribuciéon del progreso y mide el retraso de
privacion que sigue existiendo.

Indice del PIB. Es uno de los tres indices que componen el indice de desarrollo
humano. Se basa en el PIB per capita (PPA en USD).Para obtener detalles sobre este
indice.

Necesidades basicas insatisfechas (NBI1). Es el indicador del nivel de vida de la
poblacién. Se define por la situacidn que presente al menos una de las siguientes
condiciones: vivienda inconveniente, hogares sin retrete, hacinamiento, hogares con algun
nifio en edad escolar que no asista a la escuela, o con baja capacidad de subsistencia (con
mas de tres personas por miembro ocupado, y cuyo jefe de familia tenga baja educacion).

Numero indice. Es una medida estadistica disefiada para mostrar los cambios, en
una variable o en un grupo de variables relacionadas, con respecto al tiempo, situacion
geografica u otras caracteristicas.

PIB (en USD). PIB convertido en dolares estadounidenses segun el tipo de cambio
oficial medio fijado por el Fondo Monetario Internacional. Se aplica un factor de conversion
alternativo si se considera que el tipo de cambio oficial difiere, por un margen
excepcionalmente amplio, respecto del tipo efectivamente aplicado a las transacciones en
divisas y productos intercambiados.

PIB per capita (en USD). Es el PIB (en USD) dividido por la poblacién a mitad de
afo.

PIB per capita (PPA en USD).Véase PIB (producto interior bruto) y PPA (paridad del
poder adquisitivo).
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Pobreza humana e ingreso humano. Se define “la pobreza humana” desde mdultiples
dimensiones: la privaciéon en cuanto al una vida larga saludable, en cuanto a conocimiento,
en cuanto a un nivel decente de vida, en cuanto a las posibilidades de participacion. Por el
contrario, se define la “pobreza de ingreso” por la privacion en una sola dimensién: el
ingreso, ya sea porque se considera que ese es el Ginico empobrecimiento que interesa o
que toda privacion puede reducirse a un denominador comudn. El concepto de “pobreza
humana” considera que la falta de ingreso suficiente es un factor importante de privaciéon
humana, pero no el Unico. Segun ese concepto, no todo empobrecimiento puede reducirse
al ingreso. Si el ingreso no es la suma total de la vida humana, la falta de ingreso no puede
ser la suma total de la privacion humana.

Paridad del poder adquisitivo (PPA). Es el tipo de cambio que refleja las diferencias
de precios entre paises y permite la comparacion internacional de la cifra real de resultados
e ingresos. En la tasa de PPA en USD (utilizada en este Informe), 1 USD de PPA tiene el
mismo poder adquisitivo en la economia nacional que 1 USD en los Estados Unidos.

Probabilidad al nacer de no sobrevivir hasta una edad determinada. Se calcula
como 1 menos la probabilidad de sobrevivir hasta una edad determinada para una cohorte
dada.

Probabilidad al nacer de sobrevivir hasta una edad determinada. Es la
probabilidad de un recién nacido de sobrevivir hasta una edad determinada si esta sujeto
a las tasas reinantes de mortalidad para cada edad.

Producto interior bruto (PIB). Es la suma del valor agregado de todos los productores
residentes en la economia mas todos los impuestos de los productos (menos las
subvenciones) no incluidos en la valoracién de la produccién. Se calcula sin hacer descuentos
por la depreciacion del capital fisico o por el agotamiento y el deterioro de los recursos
naturales. El valor agregado es el producto neto de una industria tras haberle sumado
todos los resultados y restado las aportaciones intermedias.

Proporcién. Es una razén entre dos numeros del mismo universo.

Razoén. Es el término simplificado que indica la dimensién relativa de dos nameros. Si
a es un numero, y b es otro, la razén entre los dos seré a/b, o sea, a dividido por b. Las
razones basadas en 100 indican tantos «a» por 100 unidades de «bx». El propdsito es hacer
mas facil su lectura y comparacion con otras, relacionandola con algun namero familiar,
como ser 100 6 1000.

Tasa. Una tasa es la relacién entre el nUmero de casos, frecuencias o eventos de una
categoria y el nUmero total de observaciones, multiplicado por un multiplo de 10, general-
mente 100 6 1000.

Tasa de alfabetizacion (adultos). Porcentaje de personas de 15 afios o0 mas capaces
de leer, escribir y comprender un texto corto y sencillo relacionado con su vida cotidiana.

Tasa de alfabetizacion (jovenes). Porcentaje de personas de 15 a 24 afios de
edad capaces de leer, escribir y comprender un texto corto y sencillo relacionado con su
vida cotidiana.

Tasa de analfabetismo (adultos). Se calcula restandole a 100 la tasa de
alfabetizacion de adultos.
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Tasa de crecimiento anual del PIB per capita. Es la tasa anual de crecimiento
segun cuadrados minimos, calculada sobre la base del PIB per capita a precio constante en
unidades de moneda local.

Tasa de desempleo. Es el resultado del nimero de desempleados dividido por la
poblacion econdmicamente activa (los ocupados mas los desempleados).

Tasa de empleo. Porcentaje de la poblacion ocupada respecto a la poblacién total.
En el caso de la informacién censal se calcula sobre la poblacién de 14 afios y mas.

Umbral nacional de pobreza. Es el umbral de pobreza considerado apropiado para
un pais por sus autoridades. Las estimaciones nacionales se basan en calculos de subgrupos
de poblacion ponderados de acuerdo con encuestas domiciliarias.

El aporte de los datos numeéricos al debate social.

Desempleo. Todas las personas que sobrepasan una determinada edad y que no
tienen un empleo remunerado ni son trabajadores por cuenta propia, pero que estan
dispuestos a trabajar y han hecho gestiones para conseguir un empleo remunerado o
trabajar por cuenta propia.

Indicador. Se concibe como una medida o serie estadistica seleccionada para mostrar
aspectos que sean especialmente relevantes de la realidad social, de acuerdo con un
propésito o interés particular. Se construyen a través de un conjunto de variables que
detectan y miden la intensidad de ciertos hechos.

Poblacion Desocupada. Se refiere a las personas que no teniendo ocupacion estan
buscando activamente trabajo. No incluye trabajo transitorio o trabajadores suspendidos.

Poblacion econémicamente activa. La integran las personas que tienen un a
ocupacioén o que sin tenerla la estan buscando. Incluye tanto a la poblacién ocupada como
la desocupada.

Poblaciéon no econdmicamente activa. Comprende a todas las personas no incluidas
en la poblacion econémicamente activa, por ejemplo, estudiantes, jubilados.

Poblacion Ocupada. Se incluye a trabajadores que perciben un pago en dinero o
especies por sus tareas.

Proporcién. Es una razén entre dos numeros del mismo universo.

Razoén. Es el término simplificado que indica la dimensién relativa de dos numeros. Si
a es un numero, y b es otro, la razén entre los dos seré a/b, o sea, a dividido por b. Las
razones basadas en 100 indican tantos «a» por 100 unidades de «bx». El propdsito es hacer
mas facil su lectura y comparacion con otras, relacionandola con algun namero familiar,
como ser 100 6 1000.

Tasa. Una tasa es la relacién entre el nimero de casos, frecuencias o eventos de una
categoria y el numero total de observaciones, multiplicado por un multiplo de 10, general-
mente 100 6 1000.
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Tasa de desempleo. Es el resultado nimero de desempleados dividido por la poblacién
econdmicamente activa (los ocupados mas los desempleados).

Tasa de empleo: Porcentaje de la poblacion ocupada respecto a la poblacién total.
En el caso de la informacion censal se calcula sobre la poblacion de 14 afios y mas.

Los modelos matematicos y los de otras ciencias

Notacion cientifica

Muchas veces se necesita utilizar nUmeros muy grandes o muy pequefos. Entonces,
por razones de comodidad, se recurre a la llamada notacién cientifica. Se trata de escribir
un numero en la forma:

a.10" (donde ] = a<10y nes un numero entero)

Ejemplos:

230.000.000.000.000.000 = 2,3 x 100.000.000.000.000.000 = 2,3 .10%
(son 17 ceros)

0,000 000 000 048 7 = 4,87 : 100.000.000.000 = 4,87 . 101

(son 11 ceros)

Funcion exponencial
Es aquella que tiene la formay =a* (con a positivo y distinto de uno).

Cuando a es mayor que uno se obtiene una exponencial creciente (ejemplo: y = 2¥).
Cuando elvalor de a esta entre cero y uno se obtiene una exponencial decreciente (ejemplo:
y = (0,5)* que también puede escribirse y = 2 ).

-a
Iz z L] % = 2
2 [
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El nimero e

En la naturaleza los crecimientos y los decrecimientos poblacionales (de seres humanos, de
bacterias, de langostas, de tumores) tienden a comportarse, durante cierto periodo y en
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ciertas condiciones, como funciones exponenciales, donde el valor de la base es el nimero
irracional e, base de los logaritmos naturales (o neperianos).

Segun el tipo de calculadora que tengan se puede obtener una aproximacion racional
(decimal) del nimero e, averigiien como se hace con la calculadora de cada uno de ustedes.

Segun la calidad de la misma podran obtener aproximaciones mas o menos precisas,
por ejemplo: e es aproximadamente 2,718281828. Se puede demostrar que el nimero e
es irracional (tiene infinitas cifras decimales no periddicas)

Un modo de definir al nUmero e es el siguiente:

. r'l 1|
lim =5 -

Pr—r

Actividades complementarias
La cuantificacion de variables sociales

Actividad: La desigualdad entre los nifios

Le presentamos dos articulos periodisticos referidos a un mismo grupo social, los nifios.
1. Lea con atencién los dos articulos y sintetice la informaciéon de cada uno.

2. Explique en gué consiste la desigualdad a partir de los casos que alli se analizan.

3. Teniendo en cuenta la definicion de pobreza, ¢la poblacién infantil trabajadora puede
ser considerada “pobre”? Justifique su respuesta.

Ventade celulares alos nifios
Tendencias. A 15 afosdelallegadadelos
primeros moévilesa paisyahay cas 10 millones delineas

El celular esla nueva pasion de chicosy adolescentes

Lo usan no solo para hablar sino también parajugar, enviar textosy mezclar musi-
ca. Los padres apoyan esta moda para poder controlarlos. Y las empresas lanzan
camparias especiales para este nuevo publico.

Gabriel Giubellino ggiubellino@clarin.com

[...] & primer contacto [con € celular] del segmento adol escente tiene més bien
tufillo del control. «Empiezan Sendo usuarios Sin tener teléono propio —dice Enri-
que Carrier, de la consultora Carrier y Asociados—: 1os padres se los dan cuando
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sden paraquellamen aun radiotaxi, 0 aellos mismos». Por eso, dgunos chicosviven
con antipatia esta funcion... y se los «olvidan» en la casa de agun amigo.

«A fines de 2003 vemos que empiezan a ser duefios del celular», sigue Carrier. El
gancho es e servicio de mensgjeria de texto. «Paralos chicos, lavoz es un acce-
sorio. Son mensgjeros portatiles que ven en e celular un elemento de transgresion,
por caso, para mandarse mensajes mientras estan en clase».

Pablo Armagni, jefe de Prensa de Movicom, dice que «la mensgjeria escrita, con la
que empezamos en 2000y se popularizé afinesde afio pasado, tiene un dto impacto
en los jévenes, como también lo tienen los sarvicios de tercera generacion: sacar
fotos, enviar laimagen o un video desde un Movi aunaPC, bgjar trailersde peliculas,
jugar en red con otros usuarios, o utilizarlo como receptor de una webcam.

Las empresas tienen claro cud es la importancia de este segmento en € negocio.
Voceros de Persond, del grupo Telecom, sefidlaron que «s bien son los padres quie-
nes contratan € servicio, los que deciden son los chicos». Para hacerlo atractivo a
target juvenil ofrecen convertir enringtone unacancién favoritaque pasasnen MTV.

[...] Gustavo Ledesma[de Telefénica de Argenting], gerente de Marketing de esa
compafiia, dijo que «ese segmento es € mas permeable a las nuevas tecnologias, y
un cliente de mucho més largo plazo; por eso hicimos un giro hacia élos en nuestro
posicionamiento. Fijate en lacaradelos comerciadesy verdsnifiosy jovenes». Tam-
bién hicieron aianzas con locaes de ropa como Kosiuko o de fotos como Kodak
para vender productos asociados con esas marcas. Ante este panorama, se acerca
lahorade redefinir € concepto deteléfono celular. Wrobd, de Motorola, lo llama«un
centro de comunicaciones inteligente». Diego Martinez NUfiez, director gecutivo de
By Cycle —especiaizada en entretenimiento y acciones de marketing a través de
celulares—, asegura: «Y ano esunteléfono: esun cand, unaplaaformadeinteraccion
con medios, con marcas, con servicios, y una herramienta de entretenimientos». El
individuo en € centro de la convergenciay en su mano, un cdlular.

Fuente: diario Clarin sdbado 14 de agosto de 2004

Nifios del mercado

SUSANA COLOMBO. De la Redaccion de Clarin

La darma ante € crecimiento del trabgjo infantil ilegal son6 hace menos de diez
ahos, cuando informaciones y estudios estadisticos consignaron que en € mundo
exigtian 200 millones de menores economicamente activos, hoy llegan a 250 millo-
nes. La Organizacion Internacional del Trabgjo (OIT) hizo estudios especificos y
realizd convenios, poco a poco ratificados por |os digtintos paises.... Eliseo Cuadrao,
coordinador subregiona paraAméricade Sur del ProgramaparalaErradicacion del
Trabgjo Infantil (IPEC) didogd con Zona durante su breve paso por Buenos Aires.
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-¢Cuando detectaron € crecimiento del trabgjo infantil en Américal atina? -Hasta el
90 no exigtian cifrasanive mundia quereflgaran lamagnitud de ese problema. Hoy
las estadisticas consignan que en América Latina la poblacion infantil trabgadora
representa un 7 por ciento sobre d tota mundia; significa una tasa de participacion
infantil de un 20 por ciento. En la Argentina se calcula un nivel medio: arededor de
200.000 chicos econdmicamente activos. El 90 por ciento dd trabgjo infantil en La
tinoamérica se concentra en sectores informales, agricolas y urbanos.

-¢Se modificd la proporcion del trabgjo infantil en las ciudades respecto de las
zonas rurales? -En la region, hace veinte afios un 80 por ciento de nifios eran
trabagjadores en el sector rura; un 20 por ciento en sectores urbanos. El proceso de
urbanizacion, lagran concentracion productivaen las grandes urbesy € efecto de
la precarizacion econémica ha significado que se haya concentrado més la mano
de obrainfantil en las ciudades. Hoy se reparten en un 50 por ciento.

-¢Y cud eslaproporcion entre varonesy mujeres? -Si bien hay unamayor ocupa-
cién de nifios que de nifias, hay unagran categoria no conceptualizada, no estudia-
da estadisticamente, que es e servicio doméstico, bgjo férmulas remuneradas o
no. Hay una gran presencia de nifias trabajando en e servicio doméstico en las
ciudades, que normamente no aparecen en los registros oficiaes desde € punto
de vista de ocupacién labora y que nos preocupa, porgque es un nivel de invisibili-
dad ocupacional que en muchos paises lleva asociados otros males como, por
gemplo, é mdtrato o € abuso sexudl.

-¢Qué descubrieron en Latinoamérica a comenzar € Programa de Erradicacion
del Trabgjo Infantil? -Lo que mas nos preocupo es que habia muchas ocupaciones
de dto riesgo no registradas en ningun pais. Algo sabiamos del trabgjo agricola,
pero era poca lainformacion de sectores urbanos. Y sobre la progtitucion infantil
no se han logrado todavia estudios en profundidad; esmuy dificil. Enlaprostitucion
infantil hay turismo sexual; hay denuncias en Brasil de empresas europeas donde
se hacen operaciones para los turistas, a través de conexiones que existen en
agencias de viges, hoteles, etc. LaOIT estudia e tema, considerando que inde-
pendientemente donde se desarrollen esos delitos deberian ser perseguidos.

-¢La OIT puede sancionar a los que incursionen en € trabgjo ilegd? -Podemos
trabgar de ese modo s0lo a peticion delos gobiernos. El sstema de conveniosesun
sistema de ratificacion de los paises. S en una empresa o industria se produce una
utilizacion de mano de obrainfantil, 10 puede reconocer un sindicato que nos daesa
informacion, pero la responsabilidad en la gplicacion de un convenio que pasaa ser
normanaciona corresponde a gobierno. Pero no somos un organismo sancionador.

-Luchar por la erradicacion del trabgjo infantil exige la conciencia de los padresy
de la sociedad para defender el derecho de los chicos. -A 1o que aspiramos es a
empezar a ver a nifio no como un objeto de proteccion, Sno como un sujeto de
derechosy no desarticular d nifio del contexto socia y familiar en que se desarro-
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lla. Hay que trabgjar con la familia en € tema de transformacion sociocultural y
que la sociedad afronte €l problema

Clarin Domingo 9 de mayo de 1999

Actividad: Barrios cerrados y desigualdad

Este es otro caso en el que se manifiesta la desigualdad. Léalo con atencién y
coméntenlo.

Del otro lado del pareddn

Modos de vida diferente se observan con mayor nitidez en los denominados ba-
rrios cerrados donde se establece una enorme distancia entre los que viven dentro
y fuera de estos barrios. Anaicemaos como gemplo e testimonio de Caroling, una
de las més antiguas habitantes del country Thomas Merton. Una de sus mayores
preocupaciones era que sus hijos se refirieran a “otro” como una clasificacion:

“Viste que los tratan... 0 sea terminan hablando de ellos como s fueran una
entidad distinta, no un ser humano... No s&, me paso una vez algo terrible. Mi
hijatenia siete afios, ocho, y vienen aalmorzar acasatresamiguitasy eraésta...
“¢y S pasatal cosaque es?, ¢es hombre, es mujer o esmucama?’ Y estabala
empleada a lado y yo las miréy les dije: “no, se equivocaron: es hombre o es
mujer...”. No, no, no —continuaban- “ ¢es hombre, esmujer o esmucama?’...¢Por
qué? ¢Qué es la mucama? ¢Es un perro, es un objeto, una cosa, es otra clasifi-
cacion de ser humano?

Cuando Carolina nos hizo este comentario agregd de inmediato que “ desde este
lado del pareddn” resultabamuy complicado que los nifios no establecieran marca
das diferencias socides y las vieran como un hecho normal y naturd, por lo que
costaba transmitir valores tales como la “igualdad”. Al fina de la entrevista hizo
referencia explicitaala crisis econdmica que atravesaba la empresa de su marido
(unaempresa puntocom). Su preocupacién mayor eratratar de hacer comprender
asushijos—que llevaban cas diez afios de residenciaen uno deloscountries mas
elitistas del noroeste del conurbano bonaerense, acostumbrados a atos niveles de
consumo- aque € dia de mafiana ellos también podian encontrarse “del otro lado
del pareddn”. Claro que no todos los residentes poseen la sensibilidad que exhibe
Carolina, oportunamente acentuada por la inestabilidad de su situacion, para cap-
tar @ alcance de esta problemética. En readidad, aguellos residentes que se mos-
traron inquietos por lanaturalizacion que delas diferencias socia es daban cuentasus
hijosy dedizaron criticasa empleo de categorias socides paradesignar alos* otros’
eran todos individuos que registraban € mismo origen socid: clases medias
profesionales .
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El aporte de los datos numeéricos al debate social

En la dltima clase de este tema es posible incorporar la discusion sobre el texto si-
guiente de Marmora. Su autor, actual Director del INDEC, aborda el mismo problema de
este moédulo confrontado las creencias —lo que él denomina “sindrome Cambalache”- y los
datos que, sumados a los analizados hasta alli, permiten dar una vision compleja del problema.

¢Es perjudicial lainmigracion? ¢Existen razones que
justifican “¢el temor a despojo”?

Lelio Marmora, Socibélogo

El “sindrome Cambaache” puede definirse a través de sus atributos basicos. “todo
esigud” (Ilo mismo un burro que un gran profesor) y “todo puede mezclarse indiscri-
minadamente’ (laBibliajunto a caefén). Con estaagudasintesis, Discépolo, resume
alasociedad argentina de los 30, pero pareceria que su vigencia se ha potenciado a
través de |os afos hasta instal arse descarnadamente en nuestros dias. El sindrome
puede observarse cotidianamente, en d lugar que se desee, pero en pocos ambitos
su presencia se hace mas notable que cuando se habla de las migraciones.

Periddicamente, losinmigrantes vuelven aescena. Y de pronto, mégicamente, en-
contramos que habria en € pais un millon de ilegaes, que su incidencia seria de-
vastadora en problemas como e desempleo, en la evasion de aportes previsiona-
les, en la saturacion de los servicios de salud o en lainseguridad publica

El problema es que € “sindrome Cambalache’ no solo es lamentable por su fata
de seriedad, sino ademés por aguellas cosas que sugiere y que motiva. Y es des-
preciable porque, en este caso, estigmatiza a una parte de la poblacion: los recien-
tesmigrantes. Y alimentaée preuicio, como en otras oportunidades, talescomo los
judios, olos” cabecitas’ oincluso, aprincipiosdesiglo, los“tanos’ olos“gdlegos’.

Cifras de hiperinflacion

S paradgo srve laobjetividad, vadria la pena aclarar dgunas cosas. Hace menos
de dos afios findizo una amnitia otorgada por & gobierno naciona por la cud se
legaliz6 amas de 250.000 inmigrantes. Esto quiere decir que, si desde ese momento
hubiéramos acumulado un millon de ilegaes, esariamos, por gemplo, recibiendo
anualmente un nimero mayor d que entraen esta Situacion alos Estados Unidos y
Europa.

Sin desmerecer las virtudes que hacen de nuestra pais un foco de atraccién para
miles de personas que buscan trabgo, ni los esfuerzos redizados para ubicarnos
en e Primer Mundo, pareceria que con respecto a ciertas cifras todavia no supe-
ramos la hiperinflacion.
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Por otra parte, s lamayoria, como se afirma, son bolivianos —es decir, provenientes
de un pais con seis millones de habitantes- seria importante prever, quizés através
del sstemainternaciona, aguntipo de medidareativamente urgente, yaque—si todo
eso fueraverdad- € hermano pais correriael riesgo de quedar vacio enlos préximos
ahos. Y lo que mas sorprende es que estos datos se siguen mangjando aegremente,
pese aque € principal responsable gubernamentd del &rea, € secretario de Pobla-
cion Aldo Carreras, ha sefial ado en repetidas oportunidades que “ es dificil hacer una
estimacion de la cantidad de ilegdes porque no hay eementos’ y, basado en las
investigaciones efectuadas en su sector, afirma permanentemente que “no todos los
migrantes son ilegaes, ni todos los ilegales son ddlincuentes’.

Se sigue vinculando alas migraciones con € desempleo a pesar de laevidenciade
todos|os estudios hechos d respecto en € Ultimo afio, que demuestran lo contrario.
El INDEC, la Fundacion Mediterranea 'y centros de estudios vinculados con €
sector sindical coinciden en que laincidencia de la mano de obra extranjeraen €
indice de desocupacién es menor a 3 por ciento.

En cuanto a efecto de las migraciones sobre e deterioro de los servicios de salud
o € aumento de la delincuencia, la historia se repite. Durante 1995, la Secretaria
de Poblacion realiz6 € mayor esfuerzo de investigacion que se haya efectuado en
el pais al respecto. Sus conclusiones fueron claras en € sentido de que € peso de
los migrantes limitrofes sobre estos problemas no es ni més ni menos que € que,
proporcionalmente, tienen sobre & conjunto de la sociedad. Es decir, que S su
proporcion sobre la poblacion argentina es gproximadamente un 3% -similar ala
de hace cien afios-, ese mismo porcentaje se mantiene en cuanto alautilizacion de
sarvicios de salud, o en su incidenciaen delitos, a pesar de que los mas graves son
cometidos por los argentinos.

Chivos expiatorios

Para evitar seguir con esta suerte de esquizofrenia en la que los datos dicen una
cosay € sindrome Cambalache otra, podriamos recalcar que:
* El millén de extranjeros a que se refieren no es deilegales, sino que responde
al total de inmigrantes provenientes de paises limitrofes.
* El desempleo creciente—o solo enla Argentina, sno en todo e mundo actual-
es un costo de las politicas econdmicas y no culpa de los inmigrantes.
* Mésde 95% delos condenados por delitos en |os Ultimos afios fue de naciona
lidad argentinay no extranjera.
* El problemadelos servicios de salud no es por e exceso de demanday menos
aln de demanda extranjera, Sino por un deterioro del sistema.

* Laexistencia de 3.500.000 de evasores previsionales no se explica por la na-
ciondidad de los mismos, ya que en su inmensa mayoria son argentinos.
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En fin, para superar el Cambalache seria importante que asumiéramos nuestros
problemas con un poco més de seriedad y responsabilidad y no desplazando las
supuestas culpas a grupos minoritarios indefensos. La intoleranciay € prejuicio
son la peor receta para cualquier sociedad, por mas problemas que éstatenga. En
ese sentido, son esclarecedoras las palabra de Juan Pablo 11, que afirmaba en su
Ultimo mensgje parad Diadd Inmigrante: “Es necesario vigilar ante la aparicion
deformas de neorracismo o de comportamiento xen6fobo, que pretenden hacer de
e30s hermanos nuestros chivos expiatorios de situaciones locales dificiles’.

Clarin del 11 de marzo de 1996

Los modelos matematicos y los modelos de otras ciencias

En la pagina www.canarias.org/asociacionfyg/docs/CientificosPazDesarme.doc, se incluyen
textos que contemplan las relaciones entre ciencia, tecnologia, sociedad y medio ambiente.
Incluimos aqui dos de ellos y un cuestionario para discutir sobre ellos.

Los cientificos por lapaz y € desarme

Documento: El manifiesto de Russell - Einstein

Ante la tragica situacion que enfrenta la humanidad, creemos necesario que los
cientificos deben reunirse en una conferencia, paravaorar |os peligros crecientes
que se desprenden del desarrollo de las armas de destruccion masiva, y paradiscutir
una resolucion redactada en e espiritu del borrador que se adjunta a ésta.

No hablamos en esta ocasion como miembros de tal o cua nacién, continente
0 credo, sino como seres humanos, miembros de |la especie humana, cuya
supervivencia ya esté puesta en duda. El mundo esta lleno de conflictos y, por
encima de todos los conflictos menores, esta latitanica lucha entre d comunismo
y d anticomunismo.

Cas todas las personas politicamente conscientes estén sensibilizadas con
respecto aalguno de estos conflictos. Pero es necesario que nos desprendamos de
percepciones parciales, para considerarnos miembros de una especie biolégica
gue ha tenido una extraordinaria historiay cuya desaparicion no es deseada por
ninguno de NoOsotros.

Hemos de aprender a pensar de una nueva forma. Tenemos que aprender a
preguntarnos, no qué medidas hay que tomar para que € grupo que preferimos
obtenga la victoria militar, porque este tipo de medidas ya no existen, sino qué
medidas hay que tomar para prevenir la conflagracion militar, cuyo resultado seria
desastroso para cualquiera de | as partes.
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La opinién publica, e incluso muchas personas con puestos de autoridad, no
saben alin lo que seria una guerra donde se usaran armas nucleares. Todavia se
piensaen términos de destruccion de ciudades. Se entiende que las nuevas bombas
son més potentes que las vigas, y que mientras una bomba A pudo destruir
Hiroshima, unabombaH podriadestruir ciudadestan grandescomo Londres, Nueva
York o Moscu.

No cabe duda de que unaguerraen laque se usaran estas bombas H supondria
la destruccién de estas grandes ciudades. Pero esto seria uno de los desastres
menores que deberiamos afrontar. Si todos |os habitantes de Londres, Nueva Y ork
0 Moscu fuesen exterminados, é mundo podria, en cuestion de algunos siglos,
recuperarse del golpe. Pero sabemos, especialmentetraslas pruebas nucleares de
Bikini, que las bombas atémicas pueden extender graduamente la destruccion
sobre un area muy superior alainicia mente supuesta.

Se sabe de fuentes muy fiables, que es perfectamente posible fabricar una
bomba que sea unas 2.500 veces més potente que la que destruyo Hiroshima. Ta
bomba, s estallarasobre la superficieterrestre 0 debgjo del agua, emitiriaparticulas
radioactivas hacia las capas mas altas del aire, que luego descenderian sobre €
suelo enformadelluviao polvo morta. Fue precisamente este polvo € que contagio
alos pescadores japoneses y a la pesca capturada por €llos.

Lo cierto es que nadie sabe con certeza hasta donde podria extenderse la
difusion de esas mortiferas particul as radioactivas, pero las fuentes més rigurosas
son unanimes a afirmar que es muy posible que una guerra a base de bombas H
signifique lamuerte universal, una muerte que solo seria stibita para una minoriay
que para la mayoria restante, representaria una lenta tortura de enfermedades y
desintegracion... Hemos comprobado que |as personas que mas saben son las més
pesimistas. Este es pues € interrogante que planteamos, espantoso, terrible e
ingludible: ¢desaparecera la raza humana o la humanidad renunciara ala guerra?
Mucha gente no aceptatal alternativa, porque le parece muy dificil que se consiga
desterrar la guerra. La supresion de la guerra exigiria desagradabl es limitaciones
de la soberania naciondl... La gente apenas puede imaginarse que ellos mismos
individualmente, y las personas a las que quieren, estan en inminente peligro de
perecer angustiosamente....

Ante nosotros estd, s 10 escogemos, un continuo progreso en términos de
felicidad, conocimiento y sabiduria. ¢Escogeremos la muerte como aternativa,
s0lo porque somos incapaces de suprimir nuestras querellas?

Hacemos, como seres humanos, un llamamiento alos seres humanos. Recuerda
que eres humano y olvida € resto. S los hombres obramos asi, se aorira ante
nosotros el camino haciaun nuevo paraiso, en caso contrario, quedara con nosotros
el pdigro de la muerte universa.
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Resolucion del Congreso:

Invitamos a este Congreso a los cientificos del mundo y a publico en generdl,
asuscribir la siguiente resolucion:

“Anteel hecho de que en todafuturaguerramundia se emplearan con certeza
las armas nucleares, y de que tales armas amenazan la existencia misma de la
humanidad, hacemos un [lamamiento a los gobiernos de todo € mundo, para que
entiendan, y lo reconozcan publicamente, que sus propdsitos yano pueden lograrse
mediante unaguerramundia y, consecuentemente, paraque resuelvan por medios
pacificos cualquier contenciosos que exista entre ellos’.

Profesor Bertrand Russell y Profesor Albert Einstein (Premio Nobel de Fisica) Abril 1955.

Profesor Max Born (Profesor de Fisica Teérica en Berlin, Francfort, Gottingen y
Edimburgo; Premio Nobel de Fisica).

Profesor P. W. Bridgman (Profesor de Fisica Tedrica, Universidad de Harvard; Premio
Nobel de Fisica) Profesor L. Infeld (Profesor de Fisica Tedrica de Varsovia) Profesor F.
Joliot Curie (Profesor de Fisica en el College de France; Premio Nobel en Quimica)
Profesor Linus Pauling (Profesor de Quimica, Instituto de Tecnologia de California; Premio
Nobel de Quimica) Profesor Hideki Yukawa (Profesor de Fisica Teorica. Universidad de

Kyoto; Premio Nobel de Fisica).

L lamamiento de Estocolmo

“Imaginar lainmensaeconomiaque representaria paratodos | os puebl os, en primer
lugar € cese de la carrera de armamentos, més tarde la supresion de estos, la
aceleracion de amplios intercambios econémicos y todas las realizaciones
prodigiosas que proporcionarian una cienciay una técnica puestas a servicio del
hombre.

Laadmirable serie de descubrimientos cientificosiniciados d principio del siglo
XX por Henri Becquerdl, Pierrey Marie Curie, da como resultado que la especie
humanave cernirse sobre ellalaamenaza de destruccién por |abomba de hidrégeno.
Esto constituye una advertencia grave para todos y especiamente para los
cientificos.

Pero los cientificos adquieren dia a dia mayor sentido de su responsabilidad
socia. No deben permitir que una mala organizacion socia deje que los resultados
de sus trabgjos se utilicen para fines egoistas 0 nocivos.

Los cientificos y los técnicos no forman parte de una pequeia elite desligada
de las contingencias précticas. Deben, como ciudadanos de la gran comunidad de
los trabgjadores, militar con estos para asegurar una plena utilizacion dela ciencia
convistasalapaz y € bienestar de los hombres.

Exigimos la prohibicion absoluta de las armas de agresion y exterminacion
masiva de los pueblos. Exigimos €l establecimiento de un riguroso control
internacional para asegurar la aplicacién de esta medida de prohibicion.
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Congderariamoscrimina a primer gobierno que utilizarael aamaatémicacontra
otro pais cualquiera.

Nosotros, los partidarios de la paz, continuaremos nuestra obra de propagacion
de la verdad, de llamamiento a larazén y ala accidn, sin descuidar ningin factor
favorable, vengade dondevenga, pero sin ceder aningunaamenaza, aningun chantgje.

Queremos que todos |os pueblos del mundo puedan beneficiarse en paz de los
medios cada vez més poderosos con que todos podemos utilizar |as fuerzas de la
naturalezay, S agunos se envanecen de poder y quieren dominar al mundo porque
Se creen en posesion de los procedimientos més eficaces parala destruccion dela
vida, deben saber y persuadirse que la multitud creciente de partidarios de la paz
arruinard su criminal empresay los hara desaparecer para siempre’”.

Fréderic Joliot Curie (1950).

Adaptado del Llamamiento de Estocolmo contra las armas atémicas. Parte del discurso
de apertura de la 32 sesiéon del Comité del Congreso mundial de los partidarios de la
Paz, celebrado en Estocolmo en 1950. Varios autores (1972) Madrid. Anagrama.

1. ¢Crees que la ciencia es neutral?
2. ;Es responsable el cientifico de la inadecuada utilizacidon de sus descubrimientos?

3. Elabora un resumen biografico de Fréderic Joliot Curie en el que se destaquen los
aspectos histéricos, sociales, politicos y culturales de la sociedad de su época.

4. Realiza una pequefia investigacidon en la que relaciones cientificos agrupaciones de
cientificos y organizaciones internacionales que se destaquen en la lucha por la paz y
el desarme.

5. Explica las diferencias entre la fusion y la fisiéon nuclear ;Como se produce tan elevada
cantidad de energia en estos procesos?

6. Las centrales nucleares, {son necesarias?, ,como funcionan?, ;son seguras?

7. Valora criticamente sopesando aspectos positivos y negativos, el papel jugado por la
ciencia en la historia de la humanidad

8. Comenta brevemente hasta qué punto existen “la neutralidad de la ciencia” y “la
responsabilidad del cientifico”. ¢Se pueden y se deben limitar los avances cientificos?

9. ¢(Quiénes deben decidir en materia de inversiones y en fijar los temas y las prioridades
en la investigacion cientifica?

10. ¢(Deben existir temas cuyo conocimiento cientifico sea declarado secreto y materia
reservada? En su caso ¢cuales? ¢por qué?
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Bibliografia complementaria
La cuantificacion de las variables sociales

Si usted quiere ampliar la informacion sobre los temas planteados, puede consultar los
siguientes textos:

= Bustelo E., Minujin A.(Editores) (1998) Todos entran. Propuesta para sociedades inclu-
yentes. Unicef. Coleccidon cuadernos de debate. Santillana. Buenos Aires.

* Isaguirre, I.(comp) (1998) Violencia y derechos sociales. Eudeba, Buenos Aires.

e Minujin A., Kessler G. (1995) La nueva pobreza en la Argentina. Editorial Planeta.
Buenos Aires.

= Munujin A. (1993) Cuesta abajo: Efectos de la crisis en la sociedad argentina. Unicef/
Losada. Buenos Aires

* Revista informativa del Censo 2001. Indec. Nimero 7. Septiembre 2003.

e 2004, Indicadores béasicos, http://www.msal.gov.ar; http://www.ops.org.ar; (Setiem-
bre, 2004)

* Sierra Bravo, R; (1991) Técnicas de Investigacion Social, Paraninfo, Madrid.

= Baroli, Dario, (2003); Informe sobre el desarrollo humano en la provincia de Buenos
Aires 2003, Fundaciéon Banco Provincia de Buenos Aires, Rca. Argentina.

= P&aginas Web donde se puede hallar informacién sobre Desarrollo Humano en Argenti-
na

o http://www.undp.org/spanish/
o http://www.pnud.org.ar

o0 http://democracia.undp.org/Informe/default.asp

e Paginas Web donde se puede hallar informacién estadistica
o http://www.msal.gov.ar; Ministerio de Salud y ambiente de la Nacion
o http://www.mecon.gov.ar/proyectos/censo2001/datos/datos.htm

o http://www.mininterior.gov.ar

El aporte de los datos numeéricos al debate social

e Beccaria L. y Lépez N. (comps.) (1997) Sin trabajo. Las caracteristicas del desempleo
y los efectos en la sociedad argentina. UNICEF/Losada. Buenos Aires.

* Filmus, D. (comp.)(2000) Los noventa: politica, sociedad y cultura en América Latinay
Argentina de fin de siglo, FLACSO- Eudeba, Buenos Aires.

e Garcia Canclini, N. (2000) “Apéndice” en La globalizacién imaginada, Paidds, Buenos
Aires.
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* Lattes, A.(Comp.) (1973) Temas de poblacion en Argentina. Aspectos Demograficos.
Celade. Santiago de Chile.

e Maguid, A. (1997) Inmigrantes limitrofes: el mercado de trabajo del area metropolita-
na de Bs.As. 1980-www.lanacion.com.ar; (setiembre 2004).

= Terra; Los mexicanos consideran a inmigrantes como mala influencia, http://
www.terra.com/inmigracion/articulo/html/inm2450.htm (Octubre 2004) .

= Paginas Web donde se puede hallar informacion estadistica.
o http://www.msal.gov.ar; Ministerio de Salud y ambiente de la Nacion

o http://www.mecon.gov.ar/proyectos/censo2001/datos/datos.htm Ministerio de Eco-
nomia, Informacién de INDEC y EPH

o http://www.mininterior.gov.ar, Ministerio del Interior

o http://www.ec.gba.gov.ar, Ministerio de Economia Provincia de Buenos Aires.

Los modelos matematicos y los de otras ciencias

« Varios autores (2004) Ecologia Humana. Leonardo Malcalza editor. Lujan.

= Altman, S. Comparatore, C. y Kuizrok, L. (2003) Funciones 1. Funciones 2. Longseller.
Buenos Aires.

= Camuyrano ,M. Net, G. y Aragén, M. (2001) Matemaéatica 1. Modelos matematicos para
interpretar la realidad. Estrada. Buenos Aires.

e Gysin, L. y Fernandez, G. (1999) Matematica. Una mirada funcional. Polimodal. aZ
editora. Buenos Aires

* Paginas Web donde se puede hallar informacién sobre Fisica

o http://WWW.cab.cnea.gov.ar/divulgacion
o http://www.nodo50.org/worldwatch-
o http://www.oei.org.co/fpciencia/art19.htm#6

* Paginas Web donde se puede hallar informacién sobre poblacién
o http://www.eumed.net/cursecon/2/evolucion.htm
o http://www.indec.mecon.ar/webcenso/aquisecuenta/aqui6.pdf
o http://www.eumed.net/cursecon/2/piramides_de_poblacion.htm

o http://www.esi.unav.es/asignaturas/ecologia/Hipertexto/14PolEcSoc/120PobHum.htm

Apoyo al dltimo afio del nivel medio/polimodal | 47
para la articulacion con el nivel superior



Introduccién
La propuesta de trabajo

Contenidos de los cuadernos
La cuantificacion de las variables sociales
El aporte de los datos numéricos al debate social
Los modelos matematicos y los de otras ciencias

Conocimiento matematico y formas de representacion

Anexos
Glosario de términos
Actividades complementarias

Bibliografia

48 | Cuaderno de trabajo para los docentes

11

14

15

17

22

26

29

31

31

36

46



Apoyo al dltimo afio del nivel medio/polimodal | 49
para la articulacion con el nivel superior



