Area: Ciencias Naturales L uz
Nivel: Polimodal
Contenido: Fisica

a. Lean la siguiente historia, que presenta una breve reflexion sobre el empleo de unidades de me-
dida adecuadas.

Seguramente habran oido nombrar algunas de las unidades con que antiguamente se expre-
saban las longitudes. Un palmo, por ejemplo, era el largo de la mano extendida, desde el
pulgar hasta el mefiique. No es dificil imaginar que semejante unidad podia variar mucho se-
gun quién fuera el duefio de la mano...

Algo semejante ocurria con otras unidades. Para los ingleses, el pie era unos 2,5 cm mas lar-
go que para los espafioles, pero alrededor de 3 cm mas corto que para los franceses. La bus-
gueda de unidades normalizadas de medida (en la época de la Revolucién Francesa, del siglo
XVIII) tuvo como objeto evitar las imaginables arbitrariedades, tanto en medidas de longitud
como en las de otro tipo.

Pero no siempre fue sencillo encontrar una unidad adecuada para las magnitudes que se de-
seaban normalizar. Eso es lo que ocurrid, por ejemplo, con la intensidad de luz.

b. Discutan en pequefios grupos qué condiciones debe reunir una unidad para que cumpla adecua-
damente su funcién. Registren las conclusiones.

¢. Piensen en algun "patrén' que pueda servir como unidad de referencia para medir la intensidad
de la luz. Analicen si cumple con las condiciones anteriores.

Durante muchos afios, en los paises anglosajones, la unidad de referencia fue la bujia pa-
trén, equivalente a la luz producida por una vela de grasa de ballena que se consumia a ra-
z6n de 7,2 g por hora. Si, por ejemplo, un farol entregaba una intensidad de 1,7 buijias, sig-
nificaba que su luz era 1,7 veces més intensa que la de la vela patrén.

En otros paises europeos, se usaba como unidad la bujia Haefner, que era
la luz producida por una ldmpara denominada Haefner-Alteneck, con aceta-
to de amilo como combustible, una mecha maciza de 8 mm de espesor y una
llama de 4 cm.

No eran patrones muy precisos, pues resultaba dificil reproducir las condicio-
nes para generar siempre la misma cantidad de luz.

La situacidon mejord bastante con los nuevos aportes tecnolégicos, y comen-
zaron a usarse lamparas eléctricas de filamento de carbén como unidades pa-
trén. Pero el paso fundamental se dio en 1884 en Paris cuando, en un congreso de electri-
cistas, Violle propuso tomar como unidad de intensidad de luz un centimetro cuadrado de
platino en fusion (que funde a unos 1700 °C), y a la que se llamé, precisamente, violle.

Lo que sigui6 a ese paso fueron solo ajustes. En efecto, cinco afios después, se resolvié cambiar
esa unidad por una mas pequefia y mas préactica: la bujia decimal (o candela decimal), que es
la veinteava parte de un violle. O sea: es la luz que emite 1/20 cn?* de platino en fusion.

El Comité Internacional de Pe-
1 Violle ’ 1 Candela o bujia decimal sas y Medidas reunido en
! ' \ 1971 mejor6 la definicién: la
candela es la luz producida
por un cuerpo perfectamente
emisor, a la temperatura de
1/20cm2  fusion del platino y a presién
atmosférica, cuando pasa por

una abertura de 1/60 cm?

Platino
en fusiéon
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La intensidad y la iluminaciéon

En la imagen puede apreciarse una pantalla iluminada por la luz proveniente de una lampara, que la
emite con una cierta intensidad. La pantalla y la lampara estan separadas por una distancia d. (Ya que
hablamos de unidades: una fuente de luz de 1 candela de intensidad colocada a 1 m de la pantalla pro-
duce 1 lux de iluminacion.)

Lampara de intensidad | Pantalla
No es dificil ver que entre la iluminacion y la in-
tensidad hay una relacion lineal. Es decir: la in- | /
tensidad y la iluminacién aumentan (o dismi- \
nuyen) con la misma proporcion

¢Cual suponen que es la relacion entre la
iluminacion y la distancia? (Ayuda: la idea
es que piensen si son directa o inversa-
mente proporcionales, o si la relacion pue- I 1
de ser de otro tipo.)

Relacién entre la iluminacién y la distancia

Esta actividad nos permite poner en evidencia la relacion anterior.

a. Disefien el experimento, cuyas ideas genera-
les estan presentadas en el esquema si-
guiente.

Radio r

b. Sugerimos calcular las superficies iluminadas
para una cierta distancia d, para 2d, para
3d, para 1/2d... Tengan en cuenta que si la
luz debe cubrir, por ejemplo, el doble de su-
perficie, entonces la iluminacién disminuira
a la mitad y asi sucesivamente. ‘ d

¢. Recuerden que la superficie de un circulo es: -

T X2 Radio 2r

d. A partir de lo observado, discutan nueva-
mente cual es la relacién entre la ilumina-
cion de la pantalla y la distancia pantalla-
fuente. Fundamenten su respuesta.

. . |
e. Respondan a las siguientes preguntas: //
e La distancia Saturno-Sol es unas 10 ve- N
ces mayor a la d Tierra-Sol. ¢ Cuantas ve-
ces menos luz recibe Saturno respecto : 2d
de la Tierra?

« Anteriormente afirmamos que las perso-
nas tienden a pensar en relaciones linea-
les 0, a lo sumo, en relaciones inversamente proporcionales. La relacion inversa con el cuadrado
de la distancia esta asociada a importantes conceptos de la Fisica. Investiguen cudles son esos
conceptos.
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