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ACERCA DE LA PRODUCTIVIDAD DEL CAPITAL,
LA ASIGNACION DE FACTORES DE
PRODUCCION Y EL CRECIMIENTO

FRANCIS M. BATOR™

Introduccién. - I. La vinculacion existente entre “la” relaciéon capital-producto, el
producto marginal del capital y “el” tipo de interés. - II. Desde la relacién
capital-producto y la tasa de interés hasta las innovaciones por via de participacion
en la renta y las proporciones de los factores. - III. ¢Dado el complejo de factores,
son deseables aquellos procesos que demandan use intensivo de capital donde el
capital escasea con respecto a la mano de obra? - IV. Algunos comentarios acerca
de las dificultades que surgen con la relacién capital-producto; sobre la distribucidn,
el ahorra y la asignacion de factores de produccién; sobre la teoria de asignaciones
y él crecimiento.

INTRODUCCION

El andlisis tedrico del crecimiento econdémico se ha basado muchas
veces en conceptos que fueron desarrollados dentro de la teoria pura
de la produccién. Este es un hecho positivo y fructifero. La moderna
teoria de las asignaciones es un mecanismo poderoso de analisis, que
apenas hemos puesto en marcha, destinado a penetrar con mayor
perspicacia en los. fendmenos de crecimiento econémico. Pera su use
impone elevados requisitos de rigor y precision. Una exposicidon
imprecisa puede extraviar a un investigador que tenga imaginacion,
ademas de conducir a errores en el analisis y a malas prescripciones.

Como cuestidon que viene al caso, quisiera examinar en las Secciones
I y II algunos aspectos muchas veces mal entendidos de la relacion
que existe entre el tipo de interés, la productividad marginal del
capital y un nuevo miembro de reciente popularidad entre los

" Articulo aparecido en Quarterly Journal of Economics, LXXI, N° 1, febrero
1957. Versién al castellano de Osvaldo Fernandez Balmaceda.

" Quedo agradecido a R. M. Solow y R. S. Eckaus por sus comentarios
sugestivos.
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conceptos con que se maneja el economista, la relacion
capital-producto?.

En la Seccién III se considera un falso concepto que es
frecuentemente sostenido acerca de las combinaciones 6ptimas en la
asignacién de factores. El tema de discusién versa sobre la
deseabilidad de procesos con uso intensivo de capital en paises donde
el capital es escaso en relacién a la mano de obra. La Seccion IV
contiene algunos comentarios generales sobre asignacion de factores
como problemas de maximizacién y sobre la estrategia de la
teorizacidn sobre el crecimiento econémico.?

En primer lugar, quisiera considerar, dentro del contexto de un
modelo global simple, la vinculacion entre la relacidon capital-producto
global, k, y el tipo de interés, i. Resulta tentador hacer el analisis
historico del crecimiento econdémico sobre la presuncién de que,
descontando las innovaciones, i y k se moveran necesariamente en
direcciones opuestas, es decir que una declinacion del tipo de interés
debe estar asociada con una tendencia creciente de la relacion
capital-producto. La suposicién de la existencia de una ligazén de esa
naturaleza entre / y k proporciona las bases, por ejemplo, de una
sugestiéon, que se ha formulado recientemente, segun la cual durante
los ultimos ochenta afos las innovaciones en los Estados Unidos y, en
el Reino Unido deben haber tendido a reducir la relacion capital-
producto®. Las series de EE. UU. y del R. U. que abarcan, estos afios
parecen indicar una secular declinacion en el tipo de interés, tanto en
valores absolutos como en relacién a los salarios reales. Sin
innovaciones, proseguiria ese razonamiento, una tal declinacién en el

1 En honor a la verdad hace ya tiempo que se baraja ese concepto bajo el nom-
bre de la productividad promedio del capital. Pero fue necesaria el advenimiento de
la dindmica moderna para invertirlo y colocarlo en lugar preponderante.

2 Aunque las secciones I y II (no las III y IV) hacen uso de algunos calculos
elementales, el lector que se desinteresa de la parte técnica puede pasarlos por
alto, sin perder continuidad, salvo algunas simples anotaciones.

3 Por Henry J. Bruton en “Modelo de Crecimiento y Economias Subdesarro-
lladas”, Journal of Political Economy, LXIII (agosto 1955), 322. Fellner también
tiene trabajos dentro de este esquema. Sin embargo él invoca consideraciones
acerca de la distribucion de la renta ademas de las variaciones de i y k (ver seccion
II).
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tipo de interés se hubiese asociado necesariamente a un alza de la
relacion capital-producto. Pero desde el punto de vista histérico, k se
ha mantenido mas o menos estable en ese periodo.

Por consiguiente, de acuerdo con estas lineas de pensamiento, las
experiencias innovadoras de los Estados Unidos y el Reino Unido de-
ben haber sido “ahorradoras de capital”- en algun sentido neto; de
otro modo la declinacion de los tipos de interés hubiese tenido como
resultado una elevacidn de la relacidon capital-producto®.

¢Pero, es realmente asi desde un punto de vista de la necesidad
l6gica? éUna declinacion del tipo de interés necesariamente implica
una tendencia creciente en la relacién capital-producto? ¢éExiste un
nexo (inverso) rigido entre di/dt y dk/dt?

Yo no lo creo. Solamente en el caso denominado “filo de la navaja”,
de beneficios perfectamente constantes en relacién a las variaciones
proporcionales en mano de obra y capital, es decir en el caso de fun-
ciones de produccién homogéneas de primer grado las variaciones en
i y k serdn necesariamente en direcciones opuestas. Si existiera no
linealidad inherente en la fisica y la topografia del universo o algun
tercer recurso oculto de oferta eldstica finita que no entra
directamente en la funcién de produccién (por ejemplo la tierra), los
beneficios de escala no serian constantes y una caida (elevacién) de i
no necesariamente implicaria una elevacion (caida) de k. En realidad
es facil construir funciones de produccién de curvatura normal:
beneficios que no se incrementan con la escala a isocuantas convexas
con respecto al origen, que contengan etapas consistentes con un
nivel declinante de j/ y un k constante y aun declinante.

El modelo de crecimiento mas ampliamente utilizado, el de Harrod vy
Domar, pone bastante en dada la cuestién; supone un k constante®.
En el presente trabajo adoptaré un planteo de espiritu mas
neoclasico; puede considerarse como una versién descongelada del
modelo Harrod-Domar. Supongamos un articulo de consumo Q y dos

* No importa aqui la validez de la evidencia. Incidentalmente estoy usando el
término “ahorro de capital” para designar una innovacion que tendra una tendencia
a reducir k. No queda implicada en él ninguna de las relaciones particulares con las
definiciones usuales que se encuentran en la literatura de la teoria de produccion.

> La constancia de los coeficientes es ademas una suposicion de importancia
vital dentro del modelo Harrod-Domar -en el sentido de que los resultados caracte-
risticos reaccionan con gran sensibilidad a esta suposicién. Ver esta formulacion vy
un desarrollo de gran elegancia de un modelo tipo Harrod-Domar con proporciones
variables, en R. M. Solow: “A Contribution to the Theory of Economic Growth”, The
Quarterly Journal of Economics (LXX, Feb. 1956), 65.
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factores de produccion K y L. La oferta tanto de K como de L se
considera como una funcidon dada del tiempo (t). Simplificara la
cuestion suponer que K es el mismo bien de consumo que Q, y que
una vez que éstos sean congelados en forma de capital tendran una
duracién perpetua (el consume de capital es igual a cero). Una unidad
fisica de K reditia por valor de r délares por periodo; su precio, asi
como el de la unidad de Q, es p ddlares. La produccion se rige por
medio de una funcion de la forma Q(t) = F(K(t),L(t)); esto supone
que los beneficios no se incrementan con la escala y que las
isocuantas son convexas con respecto al origen®.

¢En qué punto interviene el tipo de interés? Suponiendo un
comportamiento competitivo “tomando los precios como dados”, los
productores atomizados que persiguen beneficios maximizados
equilibraran el sistema en el punto dado por:

aQ
P =T (1]
Es decir que el capital se usara como un recurso hasta el momento en
que el valor de su producto marginal (en cada periodo) sea
exactamente igual a su valor de renta en ese periodo. Si se divide por

el precio de una unidad K, tendremos:

$ por manzana por afio . .
== numero puro/aiio

Q)  r
K T p $ por manzana

Pero r /p, la renta de un dodlar de la ganancia del capital, es el tipo de
interés en manzanas que, estando en equilibrio y con un nivel de pre-

® Desde que en virtud de la funcién de produccién, las producciones y los insu-
mos son simultaneos, podemos suspender la designacién de tiempo al tratar indivi-
dualmente cualquier (arbitrario) unidad periodo (o instante). Donde no se formule
explicitamente la dimension de tiempo las variables se refieren siempre a un mismo
dQ CL
periodo. Debe ademds suponerse que @~ »Prloaies >4 =0 > Q
(Un punto sobre la variable indica que es una magnitud que fluye y que se mide
como una tasa de tiempo.) Finalmente vamos a suponer doble diferenciabilidad y
tangencias internas Unicas de parte a parte: no habra tangencias de vértice, des-
igualdades, etc.
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cios constante, equivaldrd exactamente al tipo de interés del dinero’.
Nuestra formula [1] puede entonces escribirse de la siguiente forma:

Q . -
K G | (2]

En equilibrio competitivo, con un nivel de precios constante, el
producto marginal del capital es llevado a igualarse con el tipo de
interés®.
¢Qué sucede con k, la relacidon capital-producto? No interesa para
el caso si entendemos por k una relacion capital-producto media:
oK,
K/Q, o una relacion de incremento aQ Sea promedio o
incremental, kK no es en ningun sentido equivalente a la reciproca de
Q4
la productividad fisica marginal de capital 2k =~ !° Esta distincion es
Q
crucial ®  mide Ia respuesta dada en Q debida a una variacion
producida solamente en K, con todos los otros factores mantenidos

9

’ La relacién general (de equilibrio) entre el tipo de interés propia del bien de
_r dp 1
consumo y la tasa en dinero estd dada. Por ' » ' 4 "7 (cf. P. A Samuelson,
“Some Aspects of the Pure Theory of Capital”, The Quarterly Journal of Economics,
LI (Mayo 1937), 471. Incidentalmente, debe notarse que la suposicidon de un capital
inagotable anula la necesidad de hacer una distincidon entre la renta bruta y la renta
neta.

8 Debe recordarse que en nuestra exposicion el “producto” y “el capital” se
miden con las mismas unidades fisicas. por eso no hay dificultad en igualar el pro-
ducto marginal fisico de K con el tipo de interés. Las “manzanas” quedan
eliminadas y JQ/IK es un tipo propio de interés.

° En el contexto Harrod-Domar las dos son iguales: las isocuantas tienen forma
de L y son equidistantes a lo largo de una arista que conecta los vértices con el
origen. Peso la esencia de nuestro problema consiste en que no puede esperarse
gue sea valida una constancia tecnoldgica tan estricta. Para la mayoria de los
propositos,: DK/DQ es mas importante: el k de la condicion Harrod-Domar
modificada para un crecimiento equilibrado es incremental, y la mayor paste de la
evidencia de EE. UU. y del R. U. relaciona las series de tiempo de la formacion de
capital con los cambios en el nivel de produccion.

19 E| indice promedio se relaciona mas bien con la productividad promedio del
capital. Q,'K - una es reciproca de la otra Presimase, incidentalmente, que toda la
capacidad del capital estd en use par lo tanto no hace falta distinguir entre la
productividad promedio de la totalidad del capital en existencia y la del capital que
estad realmente en uso.
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AK
constantes AQ por otra parte denote un movimiento durante el curso

del cual los otros factores (i; ) se ajustan de un modo éptimo?*?.
aQ I

sw-—a (_ z‘ - - - - -
¢Una caida/elevacion de K implica necesariamente -eliminando
E( 0 ﬂ) 2
las innovaciones- una elevacién/caida de Q' 2Q/

Resulta facil demostrar a través de un ejemplo contrario que esto no
es asi. Tomemos, por ejemplo, la siguiente funcién simple:

Q=VE+L [3]

Esto implica una familia de isocuantas con la curvatura usual y
L

beneficios de escala en disminucion a todo lo largo de X
constante!?.

I

| &

AUn para valores de Q y K que se mantienen en una relacion @
X

constante (por ejemplo cuando ¢ > 0) la funcibn da un 2

decreciente?®?.

Para ver esto debe diferenciarse parcialmente [3] con respecto a K:

Kk 2K

Si K/Q permanece constante,. Q crece cuando K crece. Pero con un K
aumento, OQAIK evidentemente decrece, por lo tanto un Q en
ascenso se asocia con un OQAIK en descenso.

Si tenemos entonces una funcion de produccidon de curvatura normal,
a lo largo de cualquier camino para la acumulacién de capital que se

| 30Q/9K

11 Si. y Unicamente si 2Q/2L permanecen constantes en el tiempo tal
movimiento:, seguira un camino de expansion.

12 por otro camino, es decir por uno que no sea el que circunscriba el eje L. Este
ultimo muestra beneficios constantes: para una mayor conveniencia aritmética y
desde que no cambia nada. Elegi uno como exponente de L. Desde que esto hace
que OOQAL sean =1, asegura que i e [i / (tasa de salarios reales)] se muevan en la
misma direccion.

13 Utilizd un caso en que K/Q permanecen constante y por lo tanto igual a

K/ Q, con lo que se evita la distincién entre promedio e incremental.
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caracterice por una relacién capital-producto constante, la
productividad marginal del capital -el tipo de interés implicito-
caera'®. Ademas, cualquier funcién de produccidn que tenga la forma

2

0% Q
Q= f(K)+g(L) con—= <0 darg el mismo resultado,’

5 Q0
K

= f(K), de alli si Q(- ——-K) crece, debe declinar.

Mas generalmente, el recorrido en el tiempo en equilibrio de OQLK
(=i) y K/Q son funciones de [1] la acumulacion de capital, [2] el
crecimiento de la mano de obra y [3] la curvatura de la funcidon de
produccién. Un poco de matematicas mostrara que la direccion del
movimiento de K/Q y OQ/K estd regida por las expresiones [5] vy
[6]16:

14 Un ejemplo en niumeros puede resultar Util Si tomamos el caso de K/Q=2
podemos substituir Q = /4 K en la funcién de produccién [3] y obtener L= /4 K- K.
Junto con [3] y [4] puede servir esto para evaluar L, Q, y Q/OK para varias K.
especificadas. Las columnas 1-5 de la Tabla I resumen los cdlculos para un k=2.

15 Esto hace que K y L sean independientes, pero como queda en evidencia mas
adelante, en [5] y [6], esto no es esencial.

16 Derivaciones:

Q 1

t) = F(R(t}, L{1)); — = —— . FK:,IL(:,-
Q(t) ((’)L())K Feey (K(t) 'y
i(Q)=a(}¢x ac}di_il:(a@ Q)dK+3Qdi.
@ \g KKdt O Kd KILNkK K/ oLa
@ ¢ & % i ¢y
con é€ K dt @L dttodos positivos, a invirtiendo K  inmediatamente se
80 - df ¥ Fx dK
T ) L
obtiene. En cuanto a [6], : di K dt
oFx  dL Q4K P .
3L 4t 0Kz de LAk dt

Notese de que si L se mantiene mantiene constante un 13% en disminucién

220 K 3Q _Q_
implica 2wz <% mientras que un Q en disminucién requiere que 3k ~ K SiK fuese
realmente el Unico factor variable (a la larga) esta configuracién implicaria una no
convexidad de Ila variedad beneficios crecientes a escala. Con L

30 K

—
variable 2% . Q@ pueden ambas disminuir, aungue estén disminuyendo los beneficios
LI ( 2Q ) ( dL/dt )

Q L oK]dt

de escala, sdlo por los efectos sobre
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) dL
i £ <O=—?-Q——+—L_£>_Q_ 757
B = =z tvd
dt \ Q oK oL dK K
dr
d eQ . 0%Q dK 020 dL .
— — so0= . ¢ & 0. 161
dt @K K% dt ek di
G 4K #Q  db -
Con GQ<'0 ,?Q. a > 0, {6] se reduce a
, dt ol3K . dt
dt\ oK /> oK* | < Lok dK/dt ‘

Esto muestra que por lo menos en el caso “normal.” que rige [6 ],

4 R dL/d1 4K
dt 9K varia como lo hacedK7d: (ceteris paribus), mientras que 2 Qse
._‘iL_/._d..t_‘ dL/dt
dK/d . ——
/% pero el nexo inverso /4t no

movera en direccion inversa a
corresponde necesariamente. Se ve claramente si observamos [5] y

Q % dL/dt
[6°] que, por ejemplo; un oK reducido, y/o oL y/o @K/dt relativo
2 =
aKdaria como resultado un Qascendente, mientras que
220 0
un LK elevado y/o un OK* | reducido podria anular el efecto del
dL/dt 9Q

dK/dt y causar el ascenso de %K también.’

Resumiendo: se ha demostrado que no hay nexos rigidos que puedan
ligar definitivamente la direccion del movimiento del tipo de interés a
la de la relacién capital-producto; de modo particular es evidente que
funciones de produccion “gue se comportan debidamente” no re-
quieren que un tipo de interés en disminucién esté acompafiado por
un aumento en la relacidén capital-producto promedia o incremental.
Esta conclusion depende por supuesto del sentido que se le dé a
“comportarse debidamente”. Si sélo se admiten en esta calificacidon
las funciones homogéneas y de primer grado, entonces un K/Q en

17 Nuestra funcién [3],Q = OK + L implica una compensacion opuesta: [I’°Q/CILOKes
cero.
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aumento/declinacién no implica una en ascenso/declinaciént®.
Guiandose por una funcién de esa naturaleza lo Unico que importa
son las proporciones, y una vez que se haya "“congelado” una
proporcion: K/Q todo, menos la escala, queda fijado. Pero si se
permiten ganancias decrecientes como consecuencia de cambios
proporcionales que se hayan operado en L y en K, las variaciones que
sufra i no seran las uUnicas determinantes del comportamiento de K.
De alli se desprende que las inferencias basadas en una Unica
relacién, entre di/dt frente a dk/dt por ejemplo, que en los Estados
Unidos y el Reino Unido las innovaciones deben haber manifestado
una tendencia a reducir la relacidon capital-producto descansan sobre
supuestos especiales acerca de la forma de la funcidén de produccion
y sobre los recorridos en el tiempo de K y de L, los cuales requieren
articulaciones explicitas y una defensa'®.

II

¢Existe algln medio para salvar la inferencia que dentro de la
experiencia de los EE. UU. y del R. U. las innovaciones han demos-
trado haber tenido una tendencia a reducir k? ¢Una combinacion en-

18 prueba: OQ/OK= F'k(1, L(t)/K(t)), por la propiedad de homogeneidad de grado
cero de las primeras parciales de funciones homogéneas de primer grado.

d/dt QMK = F k d/dt L/K. Ademas Q/K = F(1, L(t)/K(t)) por homogeneidad de
primer grado, de donde d/dt Q/K = FL' d/dt. Con F’kL y FL” > 0, de donde es valida
la conclusion.

19 por desgracia para su argumento, el trabajo de Bruton (op. cit.) no propone
las ganancias constantes a escala -explicitamente introduce ganancias decrecientes
a escala basados en un tercer factor de elasticidad finita. Se me hizo la sugerencia.
basada en una nota al pie de pagina, que lo que tenia en mente Bruton era un tipo
de funcion Cobb Douglas con ganancias decrecientes contra un factor oculto y fijo.
Una funcion semejante con sus elasticidades de substitucion unitarias, también. sal-
varia la Iégica del argumento. Pero la dependencia de una funcién tan especial le
guita impetu a la inferencia.

Las funciones de produccion como la [3] implican que el “tercer” factor implicito
-cuya elasticidad finita es responsable de la disminucién de las ganancias con
relacion a incrementos proporcionales de L y K- es cada vez mas adecuada para
combinarse con L en vez de K a medida que se extiende la escala de produccién.
No deseo defender lo plausible que pueda ser la hipdtesis de que estos fendmenos
estén muy difundidos, aunque puedan no ser totalmente irreales: depdsitos de facil
acceso pueden explotarse a maquina pero los pozos marginales que ofrecen una
mayor resistencia necesitan manoé de obra, ({Y en dénde queda el incremento de
bienes en elaboracion y los requisitos de eficacia?)

I\\
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tre un tipo de interés en declinacidon con una relacién capital-producto
que no ascienda implica acaso algo acerca del mundo, que podria ser
aprobado o quiza refutado por hechos observables?

La respuesta, por lo menos a la segunda de las preguntas, es
afirmativa. Dos modus de encarar la cuestion que estan relacionados
entre si se autosugieren. Uno, hay una relacion definitoria entre la
productividad marginal del capital, su productividad promedio 1/k, y
la parte del producto que se les imputa a los duefios de ese capital. El
teorema declara [1] que una productividad marginal de capital en
declinacién es consistente con [2] una relacién capital-producto que
no aumenta sola en el caso de que [3] esté declinando la renta que le
corresponde al capital. Existe una prueba elegante de esta
proposicidon en el nuevo libro del profesor Fellner?®.

2 (B)E)L) - ()L

Q. (iQ_ £) (_@_)
Si ¢k estd disminuyendo, Kk Q X Jtambién deben ir
declinando por identidad. Luego, si Q no estd disminuyendo,

&3

-debe estar reduciéndose. Pero este Ultimo es la
participacion de la renta del capital Q/ K.K, en el total del producto
21

Q.

¢Esta demostracién ayuda en alguna forma la inferencia acerca de
las innovaciones? Depende de la forma que uno interprete los hechos
de la historia econdmica®?. Si estos hechos demuestran que la “parte”
secular que les corresponde a los duenos del capital del total de la
renta no ha disminuido durante un periodo en que han ido declinando
los tipos de interés, y si se postula la imputacién de la renta “como
en” mercados perfectos, resultaria entonces que al no aumentar K/Q

20

222.

21 No nos ocupemos aqui de las ambigiiedades intrinsecas que se asocian con la
imputacion de renta a través de la productividad marginal en situaciones de dis-
minucion de ganancias de escala, ej. el no agotamiento del valor producto, etc. (cf.
mi “Simple Analitics of Welfare Maximization”, American Economic Review, a apa-
recer.

22 Y nuestra aceptacién del modelo. Para referencia ver algunos trabajos
recientes de Phelps-Brown y Hart y de Phelps-Brown y Weber en el Economic
Journal LXIII (Juni 1953.)

“Trends and Cicles in Economic Activity” (New York; Henry Holt, 1956), p.
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queda implicito equiparar las innovaciones a las del tipo “ahorrativo
de capital".

Esta no es la ocasidén adecuada para examinar la evidencia. Dentro de
la experiencia reciente de los EE. UU. la parte de la renta que le
corresponde a la “mano de obra” (sueldos, salarios mas alguna
fraccidon que se le imputa de la renta de empresas no corporativas)
parece haber permanecido mas o menos estable. En un mundo que
s6lo contenga dos factores esto implicaria constancia en la parte que
le corresponde al capital. Pero cualquiera sea la informacién que
demuestren los datos, éste es un camino de investigaciéon que podria
dar validez histérica a algunas inferencias acerca de las innovaciones.
El recorrido en el tiempo de L/Q proporciona una relativa ruta para la
exploracion. Multipliquese los dos miembros de [5] por K y el
segundo término del miembro izquierdo por L/L para obtener:

4 (X) < Og;aQ_K_F%%L(ﬁé/_d{Lff;)%Q.[s?

dat \ Q oK dK/d: 1/K
Sabemos por el teorema de Euler que cuando hay ganancias que
) Q.
minuyen por la escala K+ —a%- L < Q. Se desprende de esto que-

dis para que el valpr de equilibrio de -(];— disnﬁmxy;a dentro de una funcién.
de produccion dada, de menos de primer grado, es necesario, aunque
Cdija yL T . .
no suficiente, que - W 1_/1?— > 1, o lo que es. equivalente,

que K aumente. Si la tasa de crecimiento relativo del capital excede
la de la mano de obra; y si presumimos ganancias de escala en dis-
minucidn, sélo la innovacidon puede tener como resultado un K/Q que
no aumente. Este es el modo en que yo me inclinaria a defender la
tesis de Bruton?>.

23 (Cf. columna 7 de la tabla I). Tomar nota ademas de las implicaciones de [5]
para las ganancias constantes y en aumento en escala. Para un analisis mas
comprensivo daria resultado el proponer un modelo mas explicitamente dinamico y
resolver los recorridos en el tiempo de las variables bajo suposiciones alternativas
en cuanto a las funciones de producciéon. El ensayo previamente mencionado de R.
M. Solow provee de la maquinaria necesaria. Desafortunadamente las implicaciones
del interés de precio se ponen problematicas en situaciones en que las ganancias a
escala no son constantes.
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I1I

La distincién crucial en el orden analitico que se ha destacado en las
paginas que anteceden es la que existe entre una nocién marginal y
una promedio: para especificar mas, la distincion entre la
productividad marginal del capital y su productividad promedio
“ajustada”

La confusidn en que se incurre acerca de una distincidon analoga entre
varias nociones acerca de la productividad de la mano de obra y la
relacidn que hay entre ellas y la produccién per capita (renta)?* ha
turbado parte de la literatura reciente sobre la asignacion de factores
y de inversiones en el crecimiento econdmico. El resultado ha sido
una serie de consejos bastante dudosos sobre cémo deben utilizarse
los recursos en aquellos paises que evidencian un deseo de lograr un
desarrollo acelerado.

Siendo un tema que hace a la cuestion quisiera examinar alguno de
los argumentos que sé ha adelantado a favor de procesos de pro-
duccion de use intensivo de capital (un K elevado) en paises en que
escasea el capital y abunda la mono de obra. La defensa mas
completa de este punto de vista -una verdadera defensa en
profundidad- se hallard en un articulo reciente de los profesores
Galenson y Leibenstein®®.

Pero desde que ellos erigen la mayor parte de su causa sobre la base
de los efectos de la distribucion de la renta con respecto al volumen
de ahorro y sobre una sensibilidad neo-Malthusiana de la tasa de
crecimiento de la poblacién con relacién a la estructura de la
inversion, preferiria examinar un pasaje del articulo de Bruton
previamente citado que enfoca plenamente las dificultades®®. La
seccion IV estd dedicada a las conclusiones mas amplias que

24 En nuestro modelo cerrado con un solo bien de consumo que consiste exclu-
sivamente de magnitudes reales, la renta es idénticamente igual al producto.

%5 «Investment Criteria, Productivity and Economic Development”, Quarterly
Journal of Economics,LXIX (Agosto 1955) 343 version castellana en esta revista,,.
Vol. 1, N° 2, Julio-Setiembre 1961, 43.

26 Es necesario decir que la mayor parte del articulo de Bruton tiene poco que
ver con la asignaciéon de factores y que el pasaje que cito, tal como yo lo interpreté
esta planteado a modo de aforismo. Solo puede considerarse como un punto de
partida conveniente, porque a diferencia de muchos ejemplos recientes de la
literatura econdmica las dificultades no se hallan enterradas bajo una capa de
retdrica inexpugnable.
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emergen del estudio de Galenson y Leibenstein. Lo que sigue implica
tanto una paradoja como su solucion.

“¢Ahora bien, cudl es la vinculacion de todo esto con el caso de los
paises subdesarrollados? Dado que su producciéon es reducida si se la
compara con la de los paises mas desarrollados, su principal objetivo
es el de incrementar la capacidad de produccion de su economia lo
mas rapidamente posible. Para lograr esto es evidentemente
deseable que el capital produzca lo mas que sea posible, es decir un
K/0 tan bajo como sea posible. (1 ) En la medida que el tipo de
interés refleje la escasez de capital con relaciéon a la mano de obra, se
obtendra un K/0 bajo. (2) Pero esto significa una productividad baja
par trabajador y por lo tanto una renta real por capita baja. (3) Por lo
tanto para aumentar la renta por capita debemos aumentar la
proporciéon que le corresponde al capital en el conjunto de factores:
debemos movernos alrededor de Ila curva de igual-producto,
utilizando mas capital y menos mano de obra para obtener la misma
produccién.” %’

A mi modo de ver la “paradoja”, a saber que es igualmente deseable
el tener un K/Q bajo y que al mismo tiempo es indeseable porque
implica una produccién menor per capita, es ilusoria; mas aun, la so-
lucién sugerida o sea (3) es inaceptable.

El punto delicado de is dificultad reside, uno podria sospecharlo, en la
confusidon entre [1] la productividad marginal de la mono de obra
AL, [2] la productividad promedio de la mano de obra ocupada
Q/Le y [3] la renta por capita de la poblacién, Q/P.*® Pero sea cual
fuere la causa, la prescripcién que de ella resulta conduce a caminos
tan errados y dentro de una forma mas o menos difusa
suficientemente comun, como para justificar un examen de las frases
criticas numeradas.

(1) No es cierto que un tipo de interés elevado debido a la escasez de
K con respecto a L implique necesariamente un K/Q bajo. TOdmese un
caso extremo de escasez de K con respecto a L: una situacion
semejante a la que se plantea en la figura I en la que la mano de
obra es técnicamente redundante.?® En una situacién semejante la
maximizacion de la produccidn requiere que la produccién tenga lugar

27 Bruton op. cit. p.327. La numeracién de las oraciones es mia.

2 |a “productividad promedio” de la potencial “totalmente ocupada” fuerza de
trabajo puede presumirse o no, como siendo proporcional a Q/P.

29 Ej. El punto de dotacién de factores en el espacio LK se encuentra fuera de la
linea ondulada que representa la intensidad de mono de obra.
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en un punto a, donde la productividad marginal de L es igual a cero y
toda la produccién es imputable el capital, el factor no redundante®°.
Pero nada de esta configuracidon exige que dicha producciéon sea muy
elevada con respecto a K.

Ficura N° 1.
<
% -
ek fs fomme Y -..-_.----..-.-'.;f..»l > -_--‘-..--.._-.----.f-x :
R i !
N : i 1
S o
-1  F
oL ‘A

En realidad dentro de esta situacion polar, un tipo de interés elevado,
ejemplo, un 25%, implica un K/Q no “muy bajo”, de cuatro.

(2) La nocidon de que un K/Q bajo significa “una baja productividad
por trabajador; y por lo tanto una renta real por capita baja”, es
evidentemente errénea. Con el K dado, cuanto mas bajo sea el K/Q
tanto mas elevado serd el Q/P. Es verdad que, si la maximizacion de
la produccién requiere, como en la figura I, proporciones en los
factores que reduzcan, la productividad marginal de la mano de obra
a cero, y si ademas; la distribucion de la renta esta determinada por,
o “como si fuera por”, un sistema de mercados perfectos, entonces

30 Por lo menos en el caso neoclasico en que las lineas isocuantas se suavizan
totalmente. Si en la figura I las isocuantas consistieran de segmentos rectos con
codos abruptos, la tasa de salarios/ por la tasa de la renta del capital en a seria,
dentro de un cierto rango, indeterminada. Esto proporcionaria alga de flexibilidad
para el use no deformador de las leyes de salario minimo, etc.
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todo el producto se le imputard a los duefios del capital.?! Pero una
situacion exactamente igual a ésta soélo se requiere en el caso de que
se pretenda maximizar el producto por capita corriente.

El hecho que la distribucion de la renta sea tan “mala”, en términos
de algunos valores que hacen a la cuestién, como para exigir
redistribucién, aunque fuera a costa de algun sacrificio de la
produccién®?, se encuentra, en cuanto a lo que aqui se debate, fuera
de la cuestién. Un K/Q reducido -y en la medida que lo exigen la
proporciéon de los factores y la funcion de produccién, un OQ/CIL
reducido- obtendrd mas probablemente como resultado un Q y un
Q/P mas elevados en vez de mas reducidos.

(3) Se deduce de lo anterior que la prescripcion de la frase (3) a
saber: para elevar la renta por capita “debe de aumentarse la
proporciéon de capital en el conjunto de factores” y “moverse
alrededor de la curva de producto equivalente, usando mas capital y
menos mano de obra para obtener el mismo resultado” es en verdad
un consejo muy malo. Si el propdsito que se persigue es el de
maximizar la produccion (o sea la produccidn por capita de la
poblacién dada) entonces lo peor que se puede hacer es aumentar el
K/L en el conjunto de factores, por L lo menos durante el tiempo en
que L permanezca redundante. Hasta que la totalidad de L esté
productivamente ocupado, debe uno abrazarse lo mas posible a la
linea de intensidad de mano de obra, aunque esto impliqué una
productividad marginal de la mano de obra igual a cero.

AUn una vez fuera de la linea de redundancia -por medio de una
acumulacion suficiente de capital como para contrarrestar los efectos
del crecimiento de la poblacion- los intentos que se hagan para
escoger proporciones de los factores que logren obtener una
productividad marginal mayor de la mano de obra no tienen muchas

31 El propdsito con que se emplearon estas palabras fue el de retener una in-
dependencia antiséptica de los contextos institucionales. La opinidon que hay detras
de este tipo de imputacion es neutral entre [1].maximizadores de ganancias reales
gue actien en un mercado real pero perfectamente competitivo; [2] Burdcratas al
estilo de Lange-Lerner (“tomar los precios como dados y maximizarlos, o Siberia”);
6 [3] los técnicos que usan maquinas electrénicas y que se esfuerzan por idear
rutinas de computo eficientes.

32 Debido a la pérdida de incentivo que significan los impuestos mas el pago de
transferencia; o, si se lograra la redistribucién, por ejemplo, con un minimo de
salario Iegal, a la errénea asignacién de factores. (En la figura I una tasa de
salarios positiva empujaria a los productores maximizadores de ganancia hacia el
“oeste”, lejos de a y a una posicidén de producto reducido.)
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probabilidades de encaminar un sistema dentro de un sendero similar
al estipulado por Pareto para lograr la “bienaventuranza”. Si el interés
que se persigue es el de la produccion,®® ésta debe ser maximizada y
dejar que OQ/IL resulte como sea.?*

Todo esto puede exponerse de un modo mas positivo. Suponiendo
que:

a) la tasa de crecimiento de la poblacién no es sensible a la seleccion
de los procesos de produccién;

b) la “plena ocupacién” potencial de la mano de obra (medida como
un flujo en el tiempo: L¢) es una funcidn de la poblacién (P);

c) la tasa de ahorro es independiente de una distribucién del ingreso
imputado al mercado; y reteniendo los dos factores, un producto,
consumo de capital nulo para evitar en él modelo problemas de pro-
ducto compuesta, se sigue que:

(1) La maximizacion de Q, o en forma equivalente de Q/P o Q/L no
implica la maximizacion de OQ/CL, ni de la productividad promedio de
la mano de obra que estad actualmente ocupada: Q/L>®

(2) No hay ningun conflicto entre el hecho de maximizar Q/P por
dentro de cualquier periodo corto, y maximizar la tasa de crecimiento
de Q/P sujeta a la funcion de produccion, a la dotacién de factores y a
la tasa de ahorro. Por el contrario la maximizacion del producto
corriente es una condicion necesaria para obtener el producto
maximo en cualquier periodo futuro

(3) Mas aln, si la dotacién de factores se encuentra fuera de la linea
ondulada correspondiente a la mano de obra; la maximizacién de Q

(Q/P, Q/L¢), implica:*®

3 La suposicién de que haya un solo bien de consumo salva muchas dificul-
tades: convierte a la idea de renta real ea un hecho sdlido y observable. Al hacerlo,
sin embargo, se invita al tratamiento del problema del producto compuesto.

34 Para tener en cuenta calificaciones posibles; ver seccién IV abajo.

3> No nos ocupemos aqui de las dificultades de decidir en un mundo de des-
ocupacion parcial cuantas horas de qué persona estdan o no estan ocupadas. Lo
importante qué debe tenerse en cuenta es que L. es una tasa fluctuante de
servicios de mano de obra y no el “stock” de mano de obra.

36 Mi colega, R. S. Eckaus, ha hecho un analisis exhaustivo de este caso: “Factor
Proportions in Underdeveloped Areas”, American Economic Review, XLV
(Sept.1955). En lo que a mi se refiere pienso que la hipotesis de mano de obra
redundante en su formulacion mas arriesgada es poco plausible: hay muchas
“mercancias” en el mundo y el comercio international no es ilegal. Pero si se toman
en cuenta consideraciones de demanda, puede prepararse una solida defensa de
esta hipdtesis alegando que contiene un fondo de verdad. De todos modos lo
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(i) La adopcién de aquellos procedimientos que requieran la mayor
intensidad de mano de obra y la ampliacion de K para tantos obreros
como para que el resultado de OQ/L> 0. 3/

(i) OQAL = 0, exceptuando el caso de una indeterminacién, cuando
la funcion de produccién tiene angulos abruptos (ver nota 3).

(iii) La maximizacién de la productividad promedio de K: Q/K vy sila
funcion de produccion arroja beneficios constantes de escala,
maximizacién también de QK.

(iv) Que Q/L. sea igual, mayor o menor que lo que podria ser
por el empleo de una técnica inferior a la dptima la cual combina la
cantidad de capital dado con menos mano de obra, ademas esta
relacion es irrelevante para la eleccion de técnicas.

(4) Finalmente si la dotacion de factores se encuentra dentro del
cono formado por las lineas onduladas y no hay redundancia
tecnolégica de mano de obra, la maximizacién de Q, Q/P o Q/Lf
implica:

(/) Que la configuracién del producto maximo requerird el
empleo de la totalidad de la mano de obra disponible: Le=Lr. En un
mundo de productos multiples, esto nuevamente requiere una
calificacion debido a las consideraciones que surgen de la diversidad
de la demanda (ver nota 37).

plausible que pueda resultar la hipotesis empiricamente no viene al caso de los
temas que aqui se dilucidan.

37 Desde el momento que dejamos de Iado la suposicion de que no hay mas que
un solo bien de consumo esto debe ser calificado: consideraciones acerca de
conjuntos de productos complejos y por lo tanto de la demanda, se convierten en
factores relevantes. Si (1) las técnicas que requieren mayor intensidad de mano de
obra producen solamente manzanas, y (2) la gente desea sobretodos ademas de
manzanas por mas que se encarezcan los sobretodos en relacién a las manzanas;
ademas, si (3) por cualquier razén, como por ejemplo ganancias en escala en veloz
disminucidn, la ventaja comparativa no permite una especializacion completa, y por
lo tanta no puede hacerse frente a la totalidad de la demanda de sobretodos con la
exportaciéon de manzanas, entonces y solamente entonces debera utilizarse parte
del capital para la produccién de sobretodos. Si se hiciera esto habria menos
personas ocupadas que si se produjeran sélo manzanas. El punto en cuestion radica
en que la superficie de posible produccion puede perfectamente exhibir zonas en
gue hay empleo total de todos los factores ademas de zonas de redundancia, y la
demanda y las condiciones de comercializacion pueden colocar el sistema en un
punto de la segunda. Pero permanece en pie la conclusidon cualitativa: para
cualquier conjunto de productos dado sera siempre preferible is técnica en que se
emplee una mayor intensidad de mano de obra y que al mismo tiempo ahorre mas
capital.
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(i) Que ni Q/K ni Q/L. estardn en el maximo® -pero ver las
calificaciones que se enumeran en el rubro (/) anterior- aunque por
supuesto tanto Q/Kry Q/Lf van a estar en su maximo de valores. Las
decisiones que se tomen basandose en economizar un solo factor
resultaran en puro gasto. Si los dos componentes escasean, la
elecciéon de un procedimiento que se base en ignorar el costo de
oportunidad tanto del capital como de la mano de obra, no dara
nunca el mejor resultado.

Ni la teoria del valor trabajo, ni la mas recientemente puesta en boga
0 sea la “teoria del valor capital”*® son defendibles.

IV

Todo lo que antecede descansa sobre la premisa de que el maximo al
que se debe aspirar es al de la produccidon®®. Esta no es la ocasidn
propicia para explorar la clase de restricciones surgidas de las
Funciones del Bienestar Social, y si estas dan validez a la proposicién
de que llevar al maximo la produccién -0, en un mundo de n-bienes
de consumo el estar en la superficie de posibilidad de una eficiente
produccion igual a la proclamada por Pareto- es una condicién

3 Ppor la definicion de este caso, o sea que 0JQ/CIK >0, OQ/JL>0,y al menos en un
mundo de ganancias de escala no decrecientes — ni Q/K ni Q/L pueden estar en su
maximo. Si lo estuviesen, solo seria igual a OQ/OL, por lo tanto OJQ/AIL. Le agotaria
todo el Q y OJQ/K tendria que ser 0 (para K>0).

3 Debo la sugerencia de esta simetria a mi colega P. N. Rosenstein Rodan. Debe
tomarse nota que lo que antecede pertenece a la seleccion de factores (de
procesos) para un conjunto dado. De modo particular se refiere solo de modo
indirecto a la eleccidon de la produccién local de bienes de capital que requieren
“capital intensivo” (futuros insumos). Y su importacion a cambio de exportaciones
que requieren intensidad de mano de obra. Para ese problema un modelo que
contenga un solo producto dentro de una economia cerrada es un instrumento poco
adecuado.

‘0 En tanto que la poblacién se mantenga independiente de la combinacién de
factores, etc. La maximizacién del producto es equivalente a la maximizacién del
producto per capita. Un modelo mas completo puede contener efectos de
realimentacion derivados de la estructura de produccién, de la distribucidon de la
renta, e igualmente de la tasa de crecimiento de la poblacion. Un tema importante
del articulo previamente citado de Galenson y Leibenstein es que justamente estos
efectos de realimentacion son probablemente para rendir al maximo de la
produccion actual (via procedimientos que requieren una intensificacion de la mano
de obra) inconsistente con una produccion maxima futura per capita. Considero que
la evidencia empirica en que descansan los numerosos eslabones de la cadena de
razonamiento constituye una base demasiado tenue para renunciar a la produccién
corriente por temor al indice futuro de natalidad, pero por supuesto no niego la
posibilidad ldgica de su hipotesis. El resto de mi discusion se basa en la presuncién
de que la tasa de crecimiento de la poblacion se mantiene independiente de la
seleccién de los procesos de produccion.
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necesaria para gozar al maximo de los beneficios de estas funciones
de Bienestar.

Basta hacer notar que el contenido normativo de la eficiencia de
Pareto estd sobrecargado de valores. Mas adelante hablaremos algo
mas acerca de este tema—ahora pondré punto final con algunos
ultimos comentarios.

(1) En todo lo que antecede he usado sin protesta la nocién de
relacion capital-producto. Corresponde en este momento poner sobre
aviso a inocentes, ya que a juzgar por la literatura que aparece sobre
el tema del desarrollo pareceria que la inocencia, en cuanto a lo que
se refiere a este rubro, es un estado bastante generalizado. Existen
pocos conceptos de uso corriente dentro del analisis econdmico cuyos
cimientos sean tan inestables.*

Pueden superarse algunas dificultades siendo explicito y riguroso:

por ejemplo en el caso de “neto” y “bruto”. Otra manera de proceder
con las dificultades es la de “suponer” que ya no existen: el modelo
que se ha utilizado aqui asi lo hace. Pero es importante darse cuenta
en qué medida se descartan dichos supuestos. En la mayoria de los
problemas tratados por la teoria del capital la verdadera nocién de las
relaciones capital-producto 6 capital-capacidad es totalmente
inaplicable.*? Una labor central de la teoria del capital es la de
proporcionar un mecanismo por intermedio del cual se puedan hacer
comensurables los factores y los productos que no son simultaneos
en el tiempo. La relacién capital-producto que relaciona los
incrementos “del” Capital con los incrementos en el flujo de la tasa de

*l No nos ocupemos aqui de las dificultades, muchas veces relacionadas, de
medicién. Podria preguntarse por qué una nocion de capital-producto, esto es una
relacion producto promedio del capital, da mas trabajo que la nocién del producto
promedio que rinde la mano de obra. Independientemente que esto también da
trabajo -ver seccidon III del trabajo, y la presuncion crénica que existe hasta en la
literatura profesional que un aumento de la productividad de la mano de obra de
algin modo convalida al mercado para que haya un aumento en la tasa de salarios-
la relacion Q/K entrafia algunas dificultades fundamentales que elude la Q/L. En
CQ/L.

L es una fluctuacion, que se calcula en horas trabajo. En OQ/ 0K, OOK es un
incremento de capital cuya contribucidén no sélo debe juzgarse en los términos del Q
gue permite hoy, si no que también deben tenerse en cuenta sus efectos sobre los.
Q-s del futuro.

42 La distincidon que se hace entre las relaciones capital-producto y capital-
capacidad es crucial en un mundo que se parece mas al de Keynes que al de J. B.
Say. Con un atraso de dos afos el incremento de la relacién capital-producto entre
los anos 1929 y 1931 fue negativo. La distincidon se relaciona incidentalmente a la
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la “capacidad” de produccidn, se limita a enterrar el problema.**. En
general el mecanismo de descuento de la teoria del capital es
indispensable para todos aquellos problemas en que la configuracién
temporal y la duracidn de los factores para las “inversiones” y el flujo
de la produccién varian notablemente.

No obstante haber dicho lo que antecede, defenderia el punto de
vista de que para algunos propdsitos una nocion del producto capital
puede esclarecer considerablemente algunos problemas en cuanto a
apreciaciones cualitativas o de “orders de magnitud. Pero hace falta
un cirujano cauto para operar con instrumentos defectuosos.**

(2) La suposicion del modelo Harrod-Domar, de que existe un solo
bien de consumo, puede salvar muchos problemas arduos con
respecto a los numeros indices que causan dificultades en un mundo
donde hay muchos bienes de consumo. La suposicion de que existe
un algo homogéneo que: se llama “capital”, circunscribe la serie de
cuestiones complejas que surgen del hecho de que si lo que se
persigue es evaluar las posibilidades de produccion de una
comunidad, el capital de ésta es un “quién es quién de todos las
bienes en existencia”.*> Igualmente conveniente resulta aqui el hecho
de que “el producto real” no es muchos nimeros expresados por un
solo numero; es verdaderamente un solo nUmero, por lo menos de
un punto de vista estatico y que abarque un solo periodo. La

gue se establece en la seccion III entre el Q/L. vs. Q/Lrs es mas util cuando se trata
de capital el adjuntarle sufijos a Q.

43 Mas estrictamente a la tasa de fluctuacién de la capacidad “valor agregado”.
Para un modelo conjunto de una economia cerrada esa distincion no tiene impor-
tancia. Pero si uno se pope a considerar partes individuales de la economia, es
seguro que la tiene (ej. considerar la relacion K/Q del correo que originan las
industrial del hogar). La idea de capacidad es de por si escurridiza. No existe una
presuncion a priori de que las curvas de costo tengan codos abruptos y se dirijan
directamente al norte, y si éste no es el caso, el rendimiento de la “capacidad” se
convierte en un asunto” de precio y maximizacion de la ganancia.

* Luego de haber escrito esto he tenido ocasidn de traducir dos articulos de
critica excelentes por Albert Kervyn. Estos consideran gran parte de las cuestiones
gue se tratan en el presente articulo amén de otras. “Le Rapport du Capital au
Revenu”, Bulletin de I'Institut de Recherches Economiques de ['Université de
Louvain, XX (Agosto 1954.) XXI (Feb.1955.)

%> En la imposibilidad, exceptuando suposiciones muy arriesgadas, de encontrar
un solo nimero para representar el “capital” que dado L denote Unicamente el
potencial de productividad del sistema; ver R.M.Solow, “The Production Function
and the Theory of. Capital”. Review of Economic Studies, XXIII. 101.

|II
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eficiencia de Pareto para posibilidades de produccién instantanea o
de un solo periodo con factores dados cuyo abastecimiento es
inelastico no es una superficie multidimensional sino sélo un punto.
Todas las complejidades que surgen de Ila interdependencia
simultdnea de la mejor composicién de la produccién con la
distribucién de la renta y la combinacién de los factores son dejadas
de lado.*®

(3) Una vez que salimos de los comodos limites de la estatica
estacionaria, surge un problema andlogo, aun en el caso de haber un
solo bien fisico de consumo. Una manzana hoy, no es igual que una
manzana la semana siguiente, y si permitimos que parte del producto
de cada periodo se congele para formar parte del capital que serd
utilizado en producir un mayor producto en periodos futuros, la
eleccién ya no es la de mas o menos manzanas. Mas bien tendremos
gue escoger de entre varios recorridos en el tiempo del consumo de
manzanas. 4’

¢Puede darse la posibilidad de que el recorrido en el tiempo mas
deseable -en términos de valores, o en los términos del senor Nehru;
o de algin consenso politico*®, requiera la violacién de la regla de un
periodo, a saber que dentro de cualquier periodo corto debe maxi-
mizarse la produccion de manzanas? La respuesta es afirmativa, pero
so6lo bajo supuestos muy extremos, tanto cuantitativos como
cualitativos.

Si una distribucién distinta de la renta da como resultado tasas de
ahorro “ampliamente” divergentes, o sea tasas de posible formacion
de capital que varian profundamente de una a la otra; y si, ademas
existen severas limitaciones en lo que respecta a la interferencia en
cuanto a la distribucion de la renta tal como la que se le imputa a los

4 La “mejor” combinacién de alimentos y articulos de vestir depende de la
distribucion relativa de la renta (poder adquisitivo abstracto) entre los Gourmets y
los Dandys; pero esto a su vez depende de |a productividad relativa de los factores
poseidos por los G-s o por los D-s en el proceso de produccion de la combinacion
especifica de alimentos y de articulos de vestir elegida, etc.

%’ Nada depende exclusivamente de la nocién de “unidad de periodo”. Podriamos
pensar igualmente en términos de porcentaje de corrientes instantaneas. Anali-
ticamente la distincién es equivalente a la que se establece entre diferencia y ecua-
ciones diferenciales.

“8 Supongamos aqui que estos sistemas de valores poseen regularidades que
hacen obligatoria la eficiencia Pareto para obtener un maximo. Ninguna parte del
argumento toma en cuenta funciones de bienestar “raras”. Debe ademas suponerse
gue el indice de crecimiento de la poblacién estd dado de modo independiente.
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mercados, o por derivaciones parciales que se computan
electrénicamente®®, entonces en verdad es posible que un producto
por debajo del maximo en el dia lunes pueda dar lugar a un volumen
de inversidn que sea lo bastante mas elevado como para justificarse.
¢"Justificarse”, en qué sentido? En el sentido de que el sacrificio de
consumo de manzanas que se hizo el lunes, que se debié no sdélo al
ahorro para inversion sino a un método de produccidon “ineficiente”,
pueda estar mas que compensado por la tasa mayor resultante de
posible produccién de manzanas, en los dias martes, miércoles, vy
otros dias futuros.>°

Queda mucho que decir sobre este tipo de cuestiones. Sera suficiente
aqui con afirmar que:

a) Hasta en el caso de suposiciones extremas acerca de la
sensibilidad que demuestra la tasa de ahorro con respecto a la
distribucién de la renta, y acerca de limitaciones impuestas a la
redistribucién por la posibilidad de hacer factibles esas medidas de
redistribucién o por imposiciones dadas por una escala de valores, no
son causa suficiente para seleccionar las proporciones de la inversion
en términos de los efectos que tendran sobre las multiples
productividades  marginales de los  factores. “La  tesis
Galenson-Leibenstein” a saber que un K/L es deseable dentro de los
procesos de produccidon aun en aquellos lugares en que la mano de
obra es redundante, porque la tasa de ahorro, y por lo tanto de
inversion, variara de modo inverso con la fracciéon de la renta que
pase a los asalariados, requiere para confirmar su validez la
suposicion cuantitativa siguiente:

(i) Un OQML mas elevado, y un menor L. se asociaran
necesariamente con una planilla de salarios mas reducida que lo que
lo haria un OQ/JL mas reducido y un L. mas elevado. No hay duda
que esto pueda quedar implicito dentro de “la” superficie de
produccion, o por arreglos institucionales explicitos cuyo designio es
el de conservar aislada la tasa real de salarios del tirdn hacia arriba

4% Esto puede deberse a combinaciéon compleja de consideraciones que tengan
en cuenta tanto valores como la posibilidad de que ocurra en realidad. éQué parte
de este recurso tan escaso que representa el funcionario publico eficiente, debe
adjudicarse a la puesta en marcha de un servicio de rédito interno? ¢éQué
posibilidades existen y qué limites de valor para la aplicacion de métodos
coercitivos y de arreglos institucionales, etc.?

0 En los términos de la funcidn individual W esto significa “contar”.
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ejercido por la demanda,”® pero con toda seguridad no ha sido

ordenada de esta forma.>> En el caso polar de redundancia de mano
de obra, al menos, donde en el punto que fija el maximo de la
produccion OQ/L=0, la suposiciéon de que la planilla de salarios sera
menor si se adoptan procedimientos menos que eficientes con un K/L
elevado, se ve claramente que es equivocada. Cero es un numero
absoluto sumamente pequefio.>?

(ii) Una planilla de sueldos mas reducida (W) dividida por un Q mas
reducido necesariamente dara por resultado un W/Q mas reducido vy
de alli una tasa menor de salarios en proporcién al beneficio que lo
que daria un W mas elevado y un Q mas elevado. De otro modo la
propensidon a ahorrar relativamente alto que tienen los receptores de
beneficios, en la que se apoyan Galenson y Leibenstein, sera causa
de que la tasa conjunta de ahorro (ahorro/renta) se vuelque a los
procesos que impliquen un K/L elevado.

(iii) Una tasa mayor de ahorro con una renta menor dara como
resultado necesariamente un volumen mayor de ahorro, por lo tanto
de inversidn, que lo que haria una tasa menor con una mayor pro-
duccion. No es suficiente que disminuya la tasa de beneficio de los

1 O si se deja de lado la suposicidn de produccidn, a través de la solucidn total
del sistema de Walras con la inclusion de no éptimos prescriptos.

2 Los arreglos institucionales vienen al caso porque si se toman en cuenta las
posibles interferencias que se interpongan a los mecanismos de mercado entonces
el porcentaje real de salarios (w) no hace falta que varie como lo hace OQ/JL (aun
dentro de un mundo que contenga un solo bien). Se pueden concebir politicas para
tomar en cuenta un caso extremo, que harian que w fuese totalmente
independiente de CQ/IL, o sea totalmente determinado por la oferta. Dada una tal
politica, y una oferta de mano de obra con inclinacion positiva, menos Le implica un
promedio menor y no mayor de salarios. Si esto es asi el punto (i) debe
adjudicarsele a Galenson y Leibenstein por omisién. Pero esto no basta, ademas
necesita (ii) y (iii). Ademas si esto es lo que tienen en mente, entonces por lo
menos algunas de sus sugerencias en cuanto a medidas, a saber “una legislacién
que establezca salarios minimos relativamente elevados... * pueden muy bien
resultar contraproducentes. wlL. es la cantidad clave por lo tanto les hace falta un
Le bajo y un w relativamente bajo (para el total de la cita ver mas abajo).

>3 Demas estd decirlo que el quid de la discusién no reside en que la cuenta de
salarios real pueda alguna vez aproximarse a cero. Pero si el proposito que se
persigue es que los salarios reales se mantengan en un minimo de subsistencia, en-
tonces es posible que sea de alguna utilidad un salario presuntamente imputado
may bajo.
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salarios para que haya una tasa mas elevada de ahorros (inversién).
Lo que interesa es el producto de esa tasa con el total del producto.®*
Cualquiera sea el punto de vista de uno acerca de la probabilidad
conjunta de que se den las combinaciones de circunstancias
cualitativas y cuantitativas arriba mencionadas, es dificil aceptar
como concluyente la prescripcion de Galenson-Leibenstein, a saber:
“que los paises subdesarrollados deberian modificar las condiciones
de manera tal que haya una escasez artificial de mano de obra,
conformandose asi a nuestro criterio... Esto debe hacerse por medio
de una legislacion que establezca salarios minimos relativamente
elevados como también condiciones de trabajo; por un control directo
de la potencia humane por parte del gobierno; o en el caso de
industries estatales, imponiendo a la direcciéon de las empresas un
rendimiento elevado de la mano de obra”, y que "“las islas de
ocupacién privilegiada deben ser protegidas por el gobierno... pues
los empresarios individuales encontraran dificultades para resistir la
tentacién constante que constituye la mano de obra barata”. °°

b) Por lo general, y dentro del contexto de los confines tradicionales
de los mecanismos formales que utiliza el economista para obtener
maximos, la eficiencia instantdanea de Pareto es una condicidn
necesaria para lograr una eficiencia total intertemporal y dindmica.>®
En el caso de un modelo que contenga un solo bien de consumo esto
significa que para estar dentro de un camino de crecimiento
“eficiente” -es decir en un camino donde ningun aumento en el

> Cf. Galenson y Leibenstein, op, cit. p. 351. Deberia tomarse en cuenta de que
la posibilidad que al menos (i) puede en realidad actuar en contra de su tesis, lo
reconocen los autores en una nota al pie de pagina luego de varias carillas de
argumentos apoyando su tesis (N° 6. p. 368).

> Op. cit. 368. Mi escepticismo no es inconsistente con una percepcion de la

necesidad que existe si es que ha de desarrollarse un pais pobre, de incrementar el
volumen de sus ahorros; de las muchas razones series que existen para que esto
no sea posible sin la perpetuacion de una pronunciada desigualdad en la
distribucion de la renta; sobre todo si es imposible asirse de renta que no sea
urbana o institucional, etc. Pero quizd haya medios mejores, que asignar los
recursos de modo insuficiente; y sacrificando servicios y bienes de valor. Tampoco
tacho las muchas razones politicas y sociolégicas que puedan justificar
“monumentos” de capital intensivo que den a la gente una sensacion de progreso,
etc. Pero deben medirse los beneficios que éstos puedan rendir contra la pérdida
gue se sufra en la produccién. asi como un ritmo de crecimiento mas lento, etc.

¢ Esta aseveracion descansa sobre un trabajo que ha abierto nuevos caminos, Y
gue pronto se publicara, de P. A, Samuelson y R. M. Solow del M.LT.
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consumo de cualquier bien dentro de cualquier periodo es posible sin
que se reduzca al mismo tiempo otro consumo se debe llevar al
maximo la produccién existente, sean cuales fueren las
consecuencias que por ello sufran los derivados parciales de la
productividad marginal.

(4) Con suposiciones bastante intensas acerca de la inestabilidad de
la intransigencia de los sistemas de valores, con incertidumbre y
conocimientos imperfectos, cuando no se producen convexidades en
la tecnologia, con una serie de limitaciones institucionales, se puede
probar cualquier cosa o no probar absolutamente nada. La cuestion
sobre que clases de complicaciones bien reales deben introducirse
dentro de un mecanismo formal de maximizaciéon sélo tiene respuesta
en términos derivados de la estrategia de la teorizacion, o dentro del
nivel de la estrategia de planificacion. El modelo con dos factores vy
una produccidon que nos provee el marco del que se desprende gran
parte de lo que aqui se ha dicho, es a mi modo de ver util en la Unica
forma en que puede hacerse Util a la economia la teoria sumamente
abstracta y pura. A través de suposiciones flexibles y facilmente
variables aunque intensas, acerca de las formas de las relaciones de
funcionamiento, los parametros y los datos (ej. la redundancia de la
mano de obra) permite explorar los limites de lo que es
cualitativamente posible y consistente con un maximo. Pero la vision
que nos proporciona sélo puede, en el mejor de los casos, ser
considerada como sugestiva, y no puede proporcionar una base para
una prescripcion cuantitativa. Si se utilizan con precaucién y “buen
sentido”, son capaces de darnos modos de cotejar en el campo
cualitativo o dentro del orden de magnitud, tanto en una planificacion
cuantitativa detallada o en el campo de la asignacion que a su vez se
basa en combinaciones de modelos mucho mas grandes y menos
flexibles y ademas en el buen sentido de los planificadores -o
planificar en términos de instituciones, del impacto monetario fiscal,
etc.”’

>’ E| simple modelo estadistico neokeyseniano de gastos que se maneja en tér-
minos de renta conjunta, inversidon y gastos por parte del gobierno, etc, es lo que
mas se acerca a una excepcién. Peso su punto fuerte reside también en dar
respuestas cuantitativas que tienen un significado cualitativo y de orientacion. El
sistema Leontieff y sus variantes programaticas constituyen el mejor ejemplo del
amplio y menos flexible sistema que hace falta para dirigir una planificacion
cuantitativa. Su gloria, a saber que permite la identificacion de * constantes de
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Peso hay una cosa clara. Si en algin modo puede tener sentido la
utilizacion de un mecanismo formal de maximizacion, tanto en lo que
se refiere a una percepcion cualitativa como en cuanto a usarlo como
guia en problemas cuantitativos, la irrealidad de que adolece no
puede nunca justificar la violacidon de su légica interna ni de su con-
sistencia. Una ldgica equivocada es un método muy deficiente para
ser utilizado como compensacién al hecho de que el mundo es
complicado.

Centro de Estudios Internacionales.
Instituto Tecnoldgico de Massachusetts.

estructura’ de operaciones observables, se basa en supuestos muy altos a
inflexibles (coeficientes fijos y constantes beneficios a escala).
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