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Conjunto de números enteros

9 – 7 = 2  El resultado es un número natural.
7 – 9        No hay ningún número natural que sumado a 9 sea igual a 7.

Este tipo de diferencias originan un nuevo conjunto numérico que son los números enteros 
negativos.

–6          –5          –4           –3          –2         –1          0           1            2            3            4            5           6

En la recta numérica los números negativos se representan en la semirrecta opuesta a la se-
mirrecta de números naturales.

Los números positivos, los números negativos y el cero forman un nuevo conjunto numérico 
denominado conjunto de números enteros, que se designa con la letra Z.

Z
+
 : Enteros positivos o conjunto de números naturales.

Z
–
 : Enteros negativos.			   {0} : No es ni positivo ni negativo.

Z = Z
+
 ∪ Z

–
 ∪ {0}

Valor absoluto o módulo de un número entero

El módulo o valor absoluto de un número entero es la distancia que hay entre el punto que 
representa al número en la recta y el cero.

   –6        –5        –4         –3        –2          –1           0           1            2            3            4            5            6

3 4

|4| = 4 La distancia entre 0 y 4 es igual a 4.
|–3| = 3 La distancia entre 0 y –3 es igual a 3.
Se observa que el módulo o valor absoluto de un número es siempre positivo.

Números enteros

xxw  Conjunto de números enteros
xxw  Valor absoluto o módulo de un 

número entero
xxw 	Adición
xxw  Sustracción
xxw  Suma algebraica

xxw  Ecuaciones
xxw  Inecuaciones
xxw  Multiplicación
xxw  División
xxw  Expresiones algebraicas enteras
xxw	 Potenciación

xxw  Cuadrado de un binomio
xxw  Radicación
xxw  Expresiones algebraicas
xxw  Ecuaciones con potenciación y 

radicación (soluciones en Z)  

capítulo
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Definición de módulo o valor absoluto

x Si x ≥ 0
					     |x| =   

–x Si x < 0

Por definición, el módulo o valor absoluto de x siempre será mayor o igual que cero y nunca 
negativo: –x es positivo cuando x es negativo.

Números opuestos

x y –x son números opuestos, tienen el mismo módulo y distinto signo.
–10 y 10 son números opuestos.

Orden en Z

–6          –5          –4           –3          –2         –1          0           1            2            3             4            5           6

… –4 < –3 < –2 < –1 < 0 < 1 < 2 < 3 < 4 …

El conjunto de números enteros está ordenado por la relación de menor.
Un número es menor que otro si está ubicado en la recta numérica a su izquierda.

a                             b

a < b

■	 Todo número negativo es menor que cero.

■	 El cero es menor que todo número positivo.

■	 Todo número negativo es menor que un número positivo.

■	 Si los dos números son positivos es menor el número que tiene menor módulo, o sea, el que 
está más cerca de cero.

■	 Si dos números son negativos es menor el que tiene mayor módulo, es decir, el que está 
más lejos de cero.

–10 < –5

Adición de números enteros

Primer caso

Si los dos números enteros tienen signos positivos, se suman como los números naturales.

3 + 5 = 8			   7 + 10 = 17
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Segundo caso

Si los dos números enteros son negativos, como son opuestos de números naturales, se su-
man los valores absolutos de los números y se mantiene el signo negativo.

(–3) + (–5) = – (3 + 5) = –8		

–8                           –3                 0

   –5                      –3  

(–7) + (–2) = – (7 + 2) = –9		
–9              –7                                     0

–2                      –7  

 

Tercer caso

Si los números enteros tienen distinto signo, al de mayor módulo se le resta el de menor mó-
dulo y el signo de esa diferencia es el signo del número que tiene mayor módulo.

(–3) + (+5) = + (5 – 3) = +2					     (–7) +  (+2) = – (7 – 2) = –5
(+3) +  (–5) = – (5 – 3) = –2					         7 +  (–2) = + (7 – 2) = 5

Si son números opuestos:

(–5) + (+5) = 5 – 5 = 0					        6  + (–6) = 6 – 6 = 0

La suma de dos números opuestos es igual a cero.
a + (–a) = –a + a = 0

  0                            5

   +5 

   –5 

Sustracción de números enteros

Para calcular la diferencia entre dos números enteros, al minuendo se le suma el opuesto del 
sustraendo.

		
   minuendo      sustraendo

		  a – b = a + (–b) 			   a – (–b) = a + b

■	  (+3) – (+5) = (+3) + (–5) = – (5 – 3) = –2

■	  (+7) – (–6) = (+7) + (+6) = + (7 + 6) = +13

■	  (-3) – (+8) = –3 + (-8) = – (3 + 8) = –11

■	  –10 – (–5) = –10 + (+5) = – (10 – 5) = –5

Aclaración de notación: cuando el número es entero positivo, no se escribe el signo +.

Adición de números enteros
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	 +15 se escribe 15.
	 +9 + (+7) = 9 + 7 = 16
	 9 – (+7) = 9 – 7 = 2

Recordar que:
El signo + delante de un paréntesis ( ) no cambia el signo de los términos que encierra.

	 9 + (+5) = 9 + 5 = 14
	 9 + (–3) = 9 – 3 = 6

El signo – adelante de un paréntesis ( ) cambia el signo de los términos que encierra.

	 9 – (–5) = 9 + 5 = 14
	 9 – (+5) = 9 – 5 = 4

Suma algebraica

Sucesión de sumas y restas

Una suma algebraica es una sucesión de sumas y restas 

1)  (+5) + (–2) – (–1) – (+3) =
	 Se suprimen los paréntesis ( ) teniendo en cuenta las reglas correspondientes.
	 5 – 2 + 1 – 3 = 
	 Toda suma algebraica es igual a la suma de los términos positivos menos la suma de los 

términos negativos.
	 (5 + 1) – (2 + 3) =
	      6     –     5     = 1

2)  (–5) + (–3) – (–7) + (+3) – (–9) =
	 –5    – 3      +  7      + 3    +   9 =
	 (9 + 7) – 5 =
	 16 – 5 = 11
	 Se observa que hay dos términos opuestos –3 y +3, como su suma es igual a cero se los 

puede cancelar.

En algunas sumas algebraicas se encuentran los signos de agrupación, paréntesis ( ), corche-
tes [ ] y llaves { }. Para resolver estos tipos de cálculos, es conveniente suprimir con las reglas ya 
aprendidas: primero los paréntesis, luego los corchetes y por último las llaves.

–3 – (–5 + 3) – {2 + [5 – (–10 – 1) + (–9 + 3)] – 6} =
–3 + 5 – 3 – {2 + [5 + 10 + 1 – 9 + 3] – 6} =
–3 + 5 – 3 – {2 + 5 + 10 + 1 – 9 + 3 – 6} =
–3 + 5 – 3 – 2 – 5 – 10 – 1 + 9 – 3 + 6 =
(9 + 6) – (3 + 3 + 2 + 10 + 1 + 3) =
15 – 22 = –7
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Propiedades de la adición

• 	 Ley de cierre:
	 La adición de dos números enteros es un número entero.
	 a ∈ Z y b ∈ Z  ⇒  (a + b) ∈ Z

• 	 Ley conmutativa:
	 El orden de los sumandos no altera la suma.        a + b = b + a

• 	 Ley asociativa:
	 La suma no depende de la forma en que se agrupen los términos.
	 (a + b) + c = a + (b + c)

• 	 Elemento neutro:
	 El cero es el elemento neutro para la adición.          a + 0 = 0 + a = a

• 	 Elemento inverso:
	 Todo número entero tiene inverso que se denomina inverso aditivo u opuesto del número.
	 a + (–a) = –a + a = 0
	 a y –a son números opuestos o inversos aditivos.

Trabajamos el lenguaje matemático

Una expresión algebraica entera es una combinación de letras y números relacionadas con 
las seis operaciones fundamentales.

a) 	7△ + 3△ = 10△ ⇒ 7x + 3x = 10x
	 7△ – 3△ = 4△   ⇒ 7x – 3x  = 4x

	 Se observa que se operó con términos que tienen la misma parte literal (letras), que se de-
nominan términos semejantes.

	 La suma de dos o más términos semejantes es un término semejante a los dados.

	 3x – 2x + 5x + 6x – x = (3 – 2 + 5 + 6 – 1) x = 11x

b) 7△ + 3∙ = 7△ + 3∙
	 7x + 3y  = 7x + 3y

	 No son términos semejantes, en consecuencia no se puede operar.

c)     			 
						    
			      					            x – a

		                   		                 2x + 3a
		

Expresión del perímetro del rectángulo:

	 P = 2x + 3a + x – a + 2x + 3a + x – a

	 P = 6x + 4a

Suma algebraica
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Ecuaciones

Se denomina ecuación a toda igualdad con una o más incógnitas que se cumple para deter-
minados valores de las variables.

x + 5 = –9

Resolver una ecuación es calcular el  o los valores de la incógnita que verifican la igualdad, al 
conjunto de dichos valores se lo denomina solución de la ecuación.

◗  	 Ejemplos:

1) 			  x + 5 = 8
			         x = 8 – 5
			         x = 3
	 x = 3 es la solución de la ecuación.
	 S = {3} conjunto solución.

2) 	El opuesto de x es igual a 10.
				    –x =   10   
	         Su opuesto  	   x = –10     Su opuesto             

Encontrar la solu-
ción implica hallar 
el valor de x.

Acotación:

3) 	El opuesto de x es igual a –20
				    –x = –20
	         Su opuesto  	   x =   20    Su opuesto

4) 			    5 – x + 3 = –7 + 2
			   (5 + 3) – x = –5
			            8 – x = –5
			                –x = –8 – 5
			                –x = –13

			             x = 13

	 Otro camino:
			     5 – x + 3 = –7 + 2
			   (5 + 3) – x = –5
			            8 – x = –5
			                  8 = –5 + x
			            8 + 5 = x

		                      13 = x

5) 			  6 – (–x + 5) + 9 = (3 – x) – (–x + 8)
			       6 + x – 5 + 9 = 3 – x + x – 8
			                 x + 10 = –5
			                         x = –5 – 10

		                                x = –15
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Inecuaciones

Se denomina inecuación a toda desigualdad con una o más incógnitas.
Resolver una inecuación es calcular los valores de la/s incógnita/s que verifican la desigual-

dad, el conjunto de dichos valores se llama conjunto solución.

◗  	 Ejemplos:				          

1) 	x < 2 y x es un número entero
             –3          –2          –1        0          1            2                        

•       •      •      •      •       ∙
	 S = {... –3 ; –2 ; –1 ; 0 ; 1}

2) 	Todos los números enteros cuya distancia al cero sea menor o igual a tres.
|x| ≤ 3

	              –3          –2         –1          0           1            2            3                    
•       •      •      •       •       •       •

S = { –3 ; –2 ; –1 ; 0 ; 1 ; 2 ; 3}

3) Todos los números enteros cuya distancia al cero es mayor a cuatro.
						             |x| > 4

	 –6          –5          –4         –3          –2         –1          0          1           2          3            4            5             6            7
•       •       ∙       ∙       ∙       ∙       ∙       ∙       ∙       ∙        ∙       •       •       •

				    S = {... –7 ; –6 ; –5 ; 5 ; 6 ; 7...}

4)			    	       		        x + 5 < 4
     					           x < 4 – 5

x < –1

S = {... –4 ; –3 ; –2}     
             –5         –4         –3          –2        –1            0           
        •      •      •      •       ∙        ∙       

5)			    		   	  6 – x > 9
     					      6 > 9 + x

6 – 9 > x

–3 > x     o    x < –3   

S = {... –6 ; –5 ; –4}   
–6         –5         –4         –3          –2        –1            0           

•      •      •       ∙       ∙       ∙        ∙       

6)					              –3  ≤ x – 2 ≤ 2
  				                    –3 + 2 ≤ x – 2 + 2 ≤ 2 + 2

–1 ≤ x ≤ 4 
                                        –1           0           1            2            3            4         

                 •      •       •       •       •       •

S = {–1 ; 0 ; 1 ; 2 ; 3 ; 4}

	 Otro camino para resolver esta inecuación es separarla en dos inecuaciones.
				    –3 ≤  x – 2			   x – 2 ≤ 2
				    –3 + 2 ≤ x	         y		  x ≤ 2 + 2
				    –1 ≤ x				    x ≤ 4

                           –1          0           1            2            3           4                    
         •      •      •       •       •       •

S = {–1 ; 0 ; 1 ; 2 ; 3 ; 4}

 Inecuaciones

x perteneciente al 
conjunto de los enteros

x perteneciente al 
conjunto de los enteros

x perteneciente al 
conjunto de los enteros
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Estas expresiones son importantes:       

COMO MÍNIMO 

COMO MÁXIMO 

SUPERA 

A LO SUMO 

POR LO MENOS 

AL MENOS 

             ≥                     

              ≤                           

              >                             

              ≤                            

              ≥                             

              ≥                             

  

1  Completar con < , > o = según corresponda.

a) 2      –2

b) 0      –1

c) –6      –5

d) –7      –15

e) |–3|      3

f) |–4|      –|4|

g) 0       |–5|

h) |–10|      –10

i) 0      |0|

j) |–7|      |7|

k) –|–2|      –(–3)

l) –15      |–7|

2  Completar el cuadro.

–a 

–7

15

a 

15

–5

10

|a| 

50

a + 1 

–7

–1

–17

0

a – 1

–13

–5
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3  Resolver.

a) –3 + 2 =

b) 3 – 2 =

c) –3 + (–2) =

d) –3 – (–2) =

e) 101 – 1 =

f) –101 + 1 =

g) –101 – 1 =

h) – (–101) – (–1) =

i) – (100 + 1) =

j) – (–101 – 1) =

k) – 101 + (–1) =

l) –101 – (–1) =

4  Completar la tabla.

 –a 

–4

9

a 

5

8

–5

a + b

15

–6

– a + b – a – bb 

7

–11

–12

a – b

5  Resolver las siguientes sumas algebraicas.

a) 6 – 7 + 4 – 9 + 2 – 3 + 10 =

b) –8 + 3 – 9 + 4 + 1 – 7 – 13 =

c) 1 + 7 – 12 + 6 – 13 + 4 – 11 =

d) 7 + (–5) + (–4) – 3 =

e) 7 – 9 + 4 – 12 + 3 – 4 + (–9) =

f) 8 – (–2) – 3 + (–1) =

g) 6 + 4 + (–3) + (–5) =

h) –23 + (+12) – (–5) – (+9) =

Ejercitación
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i) 17 + (–36) – (–22) – (+13) =

j) 33 – (–29) + (–11) – (+64) =

6  Completar la siguiente tabla.

DISTANCIA ENTRE EL  
PAR DE NÚMEROS 

NOTACIÓN 

LA DISTANCIA ES IGUAL A  

	  5 y –2	     –6 y –8	   15 y 823	  –30 y 0	   0 y 20 		

	 |5 – (–2)| 					      |0 – 5|	   |7 – (–3)|

                                     

7  Indicar verdadero (V) o falso (F).

a) |7 + 2| = |7| + |2|   	    			   e) |–7 – 2| = |–7| – |2| 	   

b) |–7 + 2| = |–7| + |2| 	   			   f) – |7 – 2| = – (|7| – |2|) 	  

c) |7 – 2| = |7| – |2|  	   			   g) |a + b| = |a| + |b| 	   

d) |7 – (–2)| = |7| – |–2| 	   			   h) |a – b| = |a| – |b| 	   

8  Completar.

Nació 

325 a.C.

10 d.C.

569 a.C.

1777 d.C.

1765 d.C.

1643 d.C.

624 a.C.

Murió 

265 a.C.

70 d.C.

475 a.C.

1855 d.C.

1822 d.C.

1727 d.C. 

546 a.C.

Vivió Nombre  

Euclides

Herón

Pitágoras

Gauss

Ruffini

Newton

Thales
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9  Calcular teniendo en cuenta que m – n = 20.

a) (m + 7) – n =

b) m – (n + 5) =

c) (m – 6) – n =

d) (m – 5) – (n – 6) =

e) –7 – (m – n) =

10  Traducir a lenguaje matemático y verificar con los siguientes números.

a) 	La suma de dos números más la diferencia entre estos es igual al duplo del primero.

	 1) Si a = 7 y b = 4

	 2) Si a = 7 y b = –4

	 3) Si a = –7 y b = 4

	 4) Si a = –7 y b = –4

b)	 La suma de dos números menos la diferencia entre estos es igual al duplo del segundo.

	 1) Si a = 8 y b = 3

	 2) Si a = 8 y b = –3

	 3) Si a = –8 y b = 3

	 4) Si a = –8 y b = –3

c) 	La suma de dos números más la suma entre estos es igual al duplo del primero más el duplo del 
segundo.

	 1) Si a = 10 y b = 4

	 2) Si a = 10 y b = –4

	 3) Si a = –10 y b = 4

	 4) Si a = –10 y b = –4

Ejercitación
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d) La diferencia de dos números menos la diferencia entre estos es cero.

	 1) Si a = 5 y b = 2

	 2) Si a = 5 y b = –2

	 3) Si a = –5 y b = 2

	 4) Si a = –5 y b = –2

11  Un submarino está a 50 m de profundidad, sube 20 m, luego desciende 12 m, después sube 4 m y 
finalmente baja 8 m. ¿A qué profundidad se encuentra?

12  Suprimir paréntesis, corchetes, llaves y resolver.

a) – {10 + [–5 + (–10 – 5) + 9] – 4} + 34 =

b) 8 + {–10 – [–4 – (–2 + 1 – 9)]} =

c) –35 – {–23 + [–18 – (–23 + 21 – 10) + 18]} – 94 =

d) – (15 + 3 – 10) – {11 – [–12 – (–3 + 1) + 32]} =

e) – {–16 + [3 – (2 + 3)] – [16 – (–6 + 4) + 5 – 10]} =

f) –5 + {–7 + [–3 + 5 – (–2 + 7 – 1) + 18] – 9} + 5 =

g) 1 – {– [–4 + (–6 – 9 + 1) – (6 + 10 – 3) + 4]} =
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h) – (5 – 10) – {3 + [4 – 5 – (–10 + 8 – 12) – 16]} – 9 =

i) – {– [–4 + (6 – 8) – 10]} – 2 + [3 – (8 + 6) – 1 ]} =

j) – {– [– (–1 + 2) – (–4)]} – {– [– (–2 + 3) – (–5)]} =

13  Calcular la amplitud térmica de un día cuya temperatura mínima fue –8° C y la temperatura máxi-
ma 3° C.

14  Completar con los signos <, >, =. Resolver en cada columna según la operación indicada y comple-
tar la relación que corresponde entre los resultados.

a) 	     –15 …… –15				    e) 	    –3 …… –3
	      5 …… –5
 	 ——————
         …… 

f) 	 –15 …… –16
	      8 …… –8
 	 ——————
         …… 

g) 	–15 …… –15
	        7 …… –10
 	 ——————
         …… 

h) 	    4 …… –7
	     1 …… –4
 	 ——————
         …… 

–

–

–

–

		
       –4 …… 5

     	      ——————
                  …… 

b)  	        –7 …… 2
 	           4 …… 4 
 	      ——————
                  …… 

c) 	        –7 …… 7
   	        –5 …… –2
 	      ——————
                  …… 

d) 	    –10 …… –13
	         7 …… +3
 	   ——————
                 …… 

+

+

+

+

Ejercitación
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15  Resolver las siguientes operaciones con expresiones algebraicas.

a) 3x – 2x + 5x – 9x – (–x) =

b) –4m – (–5m) – (–6m) + (–7m) =

c) (–a) + (–2b) – (–5a) + (–b) =

d) (–6a + 1) – (–a + 5) – (–m + 3) =

e) 7n – 4n + 3 – 5n + 8 – (–1) =

f) 2p – 4q – (–2p) + 4q – 4p =

g) (2x2 – x) – (–x2 + 3x) + (–4x2 + 5x) =

h) – [– (3x2 + y) + (–x2 – 2y)] + [– (3x2 – y) – (–x2)] =

i) – {– [(–6x + 8m – 7x) + (–7m + x – m)]} =

j) – (3z – 4t) – (–10t – 3z) + (–5t + 2z) =

16  Hallar la expresión del perímetro de cada una de las siguientes figuras en función de las variables.

a) 

a c

b abc: triángulo equilátero

  
––
ab  = 3x – 2

b)	

m p

n
	 mnp: triángulo escaleno

	 –––mn = 4x + 2y 

	 –––np  = x + 4y

	 –––mp = 3x – 6y
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c)	 b

a

c

d

		    abcd: cuadrado
					       

––
ab  = 6a2 – a

d) 	 b

a

c

d

   abcd: rectángulo
					        

––
ab  = 6a – 2b

					        
––
ad  = 7a – 4b

e)  

m

n

q r

u

p

s
t

8x + 2

6x 

x 

x 

o

f) 

g) Hallar el perímetro (en función de la variable) de una circunferencia cuyo diámetro es 2x + y .

h) Hallar el perímetro (en función de la variable) de una semicircunferencia cuyo radio es 6x – 2 .

e

a

b

c

d

c + 5

8c 

7c – 4

Ejercitación

2x + 1
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17  a) Unir con flechas la expresión coloquial con la ecuación correspondiente.	     

b) Resolver las ecuaciones hallando el valor de la incógnita en cada caso.

c) Verificar el valor de x hallado en cada caso.

18  Traducir a lenguaje coloquial.

a) x – (–7) = – (7 – 1)

b) (x + 1) – 10 = 15

c) – (x – 1) + 8 = 4 

d) – (x + 10) – 20 = 3

e) (2 – 8) – (–x) + 4 = 1

f) – (x – 10) + (–15 – 20) = 1

19  Calcular la incógnita en cada una de las siguientes ecuaciones.

a) x + (–15) = 7						      d) 5 + (–x) = 13 + (–10)

b) –7 = –5 + (–x)						      e) 2 – x = 13 + (–8)

c) –20 – (–x) = 9						      f) 5 – (–x) + 2 = 18 – (–3) + (–1)

La diferencia entre un número y –5 es 8.

Si al anterior de un número entero se le 
suma –7 se obtiene –12.

Si a -8 se le resta el anterior de un núme-
ro se obtiene el siguiente de –7.

Si a un número le sumo 3 obtengo –21.

Si a un número se lo disminuye en –3 se 
obtiene –7.

x – 8 = –12

–7 – x = –6

x + 3 = –21

x + 3 = –7

–x + 2 = 5

x – (5) = 8
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g) 52 – x + (–10) = –4 – (–5) + 10				    n) 1 + (–8 + y) = 2 – (8 – 12)

h) 5 – (–1 + 2) = 3 – (–6 + x) – 1 				    ñ) 10 – [7 – (5 + y) – (z + w – 2)] = – (8 – w)

i) 6 + y – 1 = 4						      o) 3 – [4 + (–x + 5) – 7] = –4

j) –10 + y + 5 = 5						     p) –8 + (3 – x) = 4 – {2 + [–1 – (3 + 2)] – 5}

k) y + 8 = – (1 – 2)					     q) 4 – [5 – (6 + 3) – 2] = x – (4 – 2 + 5 – 7)

l) –13 – {–3 + [4 – (–x + 4)]} = – [–5 + (3 – 1)]		  r) – (x – 5) + [– (–7 – 8) + 15] = – (–10)

m) –3 – (10 – y – b) + 6 – (–3 + c) – 1 + c = – (2 – b)          	 s) – [– (–1 + 2)] + [– (10 + 15) – x] = – (–3 – 6)

20  Plantear la ecuación y resolverla.

a) 	Si a un número se le suman 6 unidades y a este se lo disminuye en 13 se obtiene –10. ¿Cuál es el 
número?

b) 	La diferencia entre 2 y el opuesto de un número es igual al siguiente de –3. ¿Cuál es el número?

c) 	 El siguiente del opuesto de un número es igual al anterior de 9. ¿Cuál es el número?

d) 	La suma entre un número y 5 es igual a –10.

Ejercitación
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21  Resolver las siguientes inecuaciones.

a) x + 2 > –8					     f) –1 ≤ x – 1

b) 7 – x > 2					     g) –5 < x + 1 < 4

c) 5 < x + 1					     h) –2 < x + 3 < 1

d) –3 > x – 3					     i) –9 < x – 2 < –5

e) 0 > x + 3					     j) –1 ≤ x + 4 ≤ 3

22  Plantear las dos inecuaciones en cada caso y luego resolverlas.

a) Un número aumentado en cuatro unidades es:

1) A lo sumo igual a 14.
2) Por lo menos igual a 14.

b) Un número disminuido en cuatro unidades es: 

1) A lo sumo igual a 14
2) Por lo menos igual a 14.

c) La distancia entre un número y el 0 es:

1) Inferior a 10.
2) Superior a 10.
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Multiplicación de números enteros

Para multiplicar dos números enteros, se procede de la misma forma que en el conjunto de 
los números naturales, pero teniendo en cuenta la regla de los signos, que es muy importante.

(+5) · (+3) = +15 que se escribe 5 · 3 = 15
(–5) · (–3) = +15

(–5) · 3 = –15
5 · (–3) = –15

El producto de dos números enteros es:

• 	 Positivo: si ambos factores tienen el mismo signo.

• 	 Negativo: si los factores tienen distinto signo.

• 	 Cero: si uno de los factores es cero.

Si la multiplicación tiene más de dos factores, el signo del producto depende de la cantidad 
de factores negativos.

Si la cantidad de factores negativos es:

	 Par: el producto es positivo.
(–3) · 2 · (–4) · (–5) · 6 · (–1) = 720

	 Impar: el producto es negativo.
(–4) · 5 · (–2) · (–3) = –120

Propiedades de la multiplicación

• 	 Ley de cierre o clausura: el producto entre dos números enteros es un número entero.
a ∈ z y b ∈ z ⇒ a · b ∈ z

• 	 Ley conmutativa: el orden de los factores no altera el producto.
a · b = b · a

• 	 Ley asociativa: el producto no depende de la forma que se asocien los factores.
(a · b) · c = a · (b · c)

• 	 Elemento neutro: el 1 es el elemento neutro para la multiplicación.
a · 1 = 1 · a = a

• 	 Elemento absorbente: el 0 es el elemento absorbente para la multiplicación.
a · 0 = 0 · a = 0

Propiedad distributiva

La multiplicación es distributiva con respecto a la suma y a la resta, tanto a la derecha como a 
la izquierda. 

1)		  –3 · (–1 + 5 – 6) = –3 · (–1) – 3 · 5 – 3 · (–6)
		  –3 · (–2)             = 3 – 15 + 18
		                         6 = 6

+ · + = +
+ · – = –
– · + = –
– · – = +

Multiplicación de números enteros
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2) 		  (–1 + 5 – 6) · (–3) = –1 · (–3) + 5 · (–3) – 6 · (–3)
		  –2 · (–3)               = 3 – 15 + 18
		                           6 = 6

	 Generalizando:	  
c · (a + b) = c · a + c · b
(a + b) · c = a · c + b · c
c · (a – b) = c · a – c · b
(a – b) · c = a · c – b · c

División de números enteros

				    c : a = b
		  a · b = c
				    c : b = a 

Toda multiplicación origina dos divisiones.          a y b ≠ 0

El resultado de la división entre números enteros no siempre es un número entero. La división 
en enteros no cumple la ley de cierre.

Regla de los signos

						    
						    
						    
						    

			   9 : (–3) = –3 		  porque 	 (–3) · (–3) = 9
			   (–100) : (–4) = 25	 porque 	 25 · (–4) = –100
			   (–36) : 4 = –9 		  porque 	 –36 = –9 · 4
			   0 : (–3) = 0 		  porque 	 0 · (–3) = 0

(–3) : 0 → No tiene solución porque no hay ningún número entero que multiplicado por cero sea 
                 igual a –3.

  0 : 0 → Tiene infinitas soluciones, porque cualquier número entero multiplicado por cero es  
                 igual a cero.

	      0 : número distinto de cero = 0	 número distinto de cero : 0 = No tiene solución.

Propiedad distributiva

La división de números enteros es distributiva solo a la derecha con respecto a la suma y a la 
resta.

1) 			  (18 – 36 + 24) : (–6) = 18 : (–6) – 36 : (–6) + 24 : (–6)
				            6 : (–6) = –3 + 6 – 4
	                                            –1 = –1

+ : + = +
– : + = –
+ : – = –
– : – = +
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2) 			   –30 + 25 + 60_____________ 
5

= – 30__ 
5

 + 25__ 
5

 + 60__ 
5

				             55__ 
5

  = –6 + 5 + 12

			               11 = 11

	 Generalizando:	  (a + b) : c = a : c + b : c
(a – b) : c = a : c – b : c

3) 			  24 : (6 + 3 – 1) ≠ 24 : 6 + 24 : 3 + 24 : (–1)
				      24 : 8 ≠ 4 + 8 – 24
				             3 ≠ –12

La división no es distributiva a la izquierda con respecto a la suma ni a la resta.

Factor común

La propiedad distributiva transforma un producto en una suma, una resta o una combinación 
de ellas. Cuando a la suma, resta o combinación de ellas la trasformamos en producto, la llama-
mos extracción de factor común.

(6 – 4 + 2) . 3 = 6 · 3 – 4 · 3 + 2 · 3 

Propiedad distributiva

Un número que se repite en todos los términos como factor se denomina factor común.
Toda suma algebraica que tiene un factor común puede escribirse como el producto de dicho 

factor común por la suma que resulta de dividir cada término por dicho factor.

1) 			   40 – 16 + 24 = 5 · 8 – 2 · 8 + 3 . 8
			                   48 = (5 – 2 + 3) · 8
2) 		  –10 – 20 – 30 – 40 = –10 (1 + 2 + 3 + 4)
				          = –10 · 10 = –100

3) 		  15 – 35 + 60 – 45 = 5 · (3 – 7 + 12 – 9)
				        = 5 · (–1) = –5
		  15 – 35 + 60 – 45 = –5 · (–3 + 7 – 12 + 9)
				        = –5 · 1 = –5

23  Calcular.

a) –20 · (–15) =					     d) 8 · (–25) · 2 · (–5) = 

e) 6 · (–4) · (–2) · (–9) · 3 =

f) –5 · 2 · (–4) · 5 · (–4) =

b) 45 · 3 =

c) 32 · (–2) =

División de números enteros
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g) 0 · 17 · 13 =					     j) (–1) · 1 · (–1) · 1 =

k) –5 · (–2) · 5 · 3 · (–4) =

l) –12 · (–1) · 5 =

h) (–6) · (–8) · 2 =

i) (–7) · (–9) · 0 · (–10) =

24   Resolver las siguientes operaciones.

a) 4 · (–6) =					     h) 5 · 3 + (–2) =

i) 7 + 4 + (–3) =

j) 3 · [2 + (–3)] =

k) 5 + 2 · (–6) =

l) 8 · (–5) + (–1) =

m) (–2) · [(–1) · 3] =

n) (–2) · 3 – (–3) · 2 =

	

b) 4 + (–6) =

c) (–4) + (–6) =

d) 5 · (–2) · (–1) =

e) 5 + (–2) + (–1) =

f) 3 · (–1) · (–2) · (–3) =

g) 4 · (–2) + 7 · 3 =

25   Completar el siguiente cuadro.

–a

6

a

3

–10

–a + b 

7

–b

–9

(–a) · (–b) a · b – (–a) · (–b)b

–4

2

– (a · b) 

–30
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26   Resolver.

a) 35 · (–7) : (–5) =					     d) (–121) : (–11) =

b) –100 · 25 : (–10) =					     e) (–62) : 2 : 31 =

c) 12 : (–3) : (–1) =					     f) –1000 : (–100) : (–10) =

27  

a : b |a : b|a

8

4

–10

–9

100

|a · b| a · b |(–a) · (–b)| (a · b) : [–a · (–b)]b

2

–2

–2

–3

–10

|(–a) : (–b)| 

 

28   Completar el cuadro teniendo en cuenta que la división entre dos enteros puede no ser exacta 
(resto distinto de cero).	     

 
 
Recordar: 		  D = d · c + r 

                           dividendo  divisor   cociente     resto

Ejercitación

 Completar la tabla.

D

–13

d

5

c r

–21

–7

–4

2

–63

D

5

9 0
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29   Resolver.

a) ¿Cuál es el número entero que se debe multiplicar a –40 para obtener 320?

b) ¿Cuál es el número que multiplicado por –5 se obtiene –765?

c) ¿Cuál es el número entero que al dividirse por –948 se obtiene –79?

d) ¿Cuál es el número que dividido por 9 da –5 y el resto es 2?

30   Completar con <, > o = , operando por columnas.

a)     20 …… –2
	    ·   5 ……   5
	 ——————
         …… 

b)    –7 …… –2
	    ·   8 ……   8
	 ——————
          …… 

c)    –4 …… –7
    ·  –2 …… –2
         ——————
         …… 

d)  –10 …… –4
     :  –3 …… –3
	 ——————
          …… 

e)     –4 …… –8
      :  2 …… 2
        ——————
         …… 

f)      –8 …… –4
                 :   2 ……   2

	 ——————
         …… 

g)        4 ……   4
      :  –1 …… –2
	 ——————
         …… 

h)     20 …… 20
      :  –4 …… –5
	 ——————
         …… 

i)    –15 …… –10
     :   –3 ……   –2
	 ——————
         …… 

j)      20 …… 10
      :  –4 …… –2
	 ——————
         …… 
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31   Completar el cuadro con <, > o =.

b 

–16

–4

–4

–20

a 

8

–12

24

–160

-4a … -4b a : (-2) … b : (-2) – a …– b… 6a … 6b 

32   Resolver los siguientes ejercicios combinados.

a)  –12 + (–4) · (–10) + 6 · (–8) – (–15) : (–5) =

b)  3 · (–12) – (–4 · 6 + 12) : (–2) – (–17) + 36 =

c)  (–46) : (–2) – (–18) + 26 + (–16 + 9) · (–3) + 21 – 19 =

d)  (–25 + 6 · 4) + (–27) : (–9) + (–4) · 15 + 36 · (–3) + (–27) =

e)  (–7 – 4) · (–5 + 3) + (–8) =

f)   8 · (–2) + (–2) · (–6 – 4) =

g)  (–9 – 2) · 2 + 8 =

h)  (–5) · (–3) + 8 · 2 – 12 =

Ejercitación
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i)   8 · [3 + 7 · (5 – 2)] – 9 =

j)   (–1 – 3) + (–2 – 1 + 5) · (–2 + 5) – 3 =

k)  [–2 – 5 · (–2 – 1 + 5) · (–2 + 5)] · 2 + 3 =

l)   2 · (–2 – 1 – 3) + (–2 – 3) · 3 = 

m) 6 + 2 · [–6 : (–2 – 1) + 5 · (–2) : 5] =

n)  [18 : (–3 · 2 + 5)] · 2 + 5 · (–3 + 8) =

33   Aplicar la propiedad distributiva, cuando sea posible.

a)  (4 – 2 – 5 + 3) . (–6) =				           e)  60 – 80 + 70 =

b)  –3 . (–10 + 50 – 30 – 100) =			          f)  –15 – 25 – 55 =

c)  (–10 – 50 + 600) : (–100) =			          g)  (–1 – 2 – 3) . (–5) =

d)  120 : (40 – 60 + 10) =
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34   Resolver de dos formas diferentes, cuando sea posible.

a) (3 – 5 + 6) · 2 =					       d) 240 : (–30 + 10 + 8) =

b) –9 · (–3 – 10 + 7) =				      e) 40 – 12 + 16 – 4 =

c) (–10 – 25 + 70) : (–5) =

35          Factor común  

(9 – 3 + 1) · 9 =

(9 – 4 + 5) · (–1) =

4 · (2 – 1 + 3) =

Propiedad distributiva 

14 – 21 + 35

–44 + 33 – 55

–70 – 50 + 30

36   Completar la siguiente tabla.

c

2

–6

d

–5

15

a

8

–24

(a – c) · d  (a + b) · c (b + d) : c  – (a + c) : db

–25

75

(b + d) · a  

Ejercitación
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Expresiones algebraicas y propiedad distributiva

Si se tiene la siguiente operación

(–3 + 9 – 5) · 2 = 

Se puede resolver de dos formas diferentes:
Aplicando la propiedad distributiva

–3 · 2 + 9 · 2 – 5 · 2 =

Y sin aplicar la propiedad distributiva 

1 · 2 = 2

En cambio, si se tiene una expresión algebraica como esta:

4 · (a – 2b + 3c) =

Si no conocemos el valor que representan las letras, el único camino es aplicar la propiedad 
distributiva.

		            4 · (a – 2b + 3c) = 4a – 8b + 12c 

		  (9a – 15x + 18z) : (–3) = 9a : (–3) – 15x : (–3) + 18z : (–3) = –3a + 5x – 6z

		  3 · (x + 6) – 2 · (x – 5)  = 3x + 18 – (2x – 10) = 3x + 18 – 2x + 10 = x + 28 

Factor común:
			   3x + 6y – 9z = 3 · (x + 2y – 3z)
			   6ab – 2ac + 4ad = 2a · (3b – c + 2d)

Se observa que en todos los términos el factor común puede ser un número y/o una letra.

Volvemos a la propiedad distributiva

En algunos casos se debe aplicar la propiedad distributiva dos veces, es decir, la doble distributiva.
Esto sucede en el caso de:

• 	 Producto de sumas.
			   (x + y) · (v + w) = x(v + w) + y(v + w) 

			                          = xv + xw + yv + yw

			    (a + 3) · (b + 5) = a(b + 5) + 3(b + 5) 
 				                  = ab + 5a + 3b +15

• 	 Producto de diferencias.
			   (x – y) · (v – w) = x(v – w) – y(v – w) 

				        = xv – xw – yv – yw 

				    (a – 3) · (b – 5) = a(b – 5) – 3(b – 5) 
					                 = ab – 5a – 3b + 15
Dichos productos se pueden resolver directamente usando de guía las flechas.

		  (x + 2) · (y + 4) = 			   (x – 2) · (y – 4) 

		  xy + 4x + 2y + 2 · 4  			   xy – 4x – 2y – 2 · (–4)
		  xy + 4x + 2y + 8			   xy – 4x – 2y + 8
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37   Aplicar la propiedad distributiva. Resolver cuando sea posible escribiendo el desarrollo de la forma 
más sencilla.

a) (–5x + 2y – 4x – 7y – 10x) · (–2) =		  g) –8 (–3z – 12y + 6z + 9y) =

b) –4 · (–81m – 25n + 3m – 2n) =			  h) 4(x + 2y) – 6(x + 8y) – 2(x + y) =

c) (10a – 20b) : (–5) =				    i) (2x + 4) : 2 + (6 – 12x) : 3 =

d) (81c – 36d + 27c – 12d) : (–3) =		  j) (4a – 10b) : 2 – (6b + 12a) : 3 =

e) (10m – 20p + 25q) : 5 =			   k) –2(x + y + z) – (2x – y + z) + 8(–x + y – z) = 

f) –3 · (4c + 5c – 15c) =				    l) 3y + 2z – 5(y – z) =

38   Sacar factor común.

a) 4a – 6b – 10c + 2d – 18e + 14f =			   e) 12am – 18bmx + 36mb – 15amx =

b) 21g + 12h – 3i + 15j – 27k – 9l – 6m =			   f) –4n – 8nx + 10nb – 2n =

c) –24m – 18n + 12o – 36p – 6q + 54r + 72t =		  g) 24x + 8y – 12z =

d) 4b – 8a + 12 + 4 – 16c =				    h) 18mn – 27mp + 36mq =

Ejercitación
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39   Resolver.

a) (4 – y) · (–z + 5) =				    f) (–2a + 3b) · (–4c + 7d – 10e) =

b) (–3 + m) · (7 – t) =				    g) (2z – 3m – 12) · (–4x + 5y – 10 – 4a) =

c) (8 + m) · (m – 9) =				    h) (–5x + 4y – 3z + 4) · (–5 – a) =

d) (a – 3 + b – c) · (2 – x + 3 – 4) =			  i) (–a + b – c – d) · (–x – y + z – w) =

e) (–3 – 2 – 4 + 7) · (–a + b – c) =			   j) (–2 – m – 4n + 5  – t) · (–3 – a – 2) =

Ecuaciones

					       c : a = b	
Recordar: 		  a . b = c    
					       c : b = a

Todo número que está multiplicando pasa al otro miembro de la igualdad dividiendo.

1) 		  3 · x = –12
		     3x = –12	             		
		       x = –12 : 3     	 Entre el número y la incógnita no hace falta 

escribir el signo de multiplicación.

3 ∙ x = 3x
–2 ∙ a = –2a

		   x = –4

2) 		  –5 · x = 100
		     –5x = 100
		         x = 100 : (–5)

		      x = –20   

3) 			       144 = 3x
		  144 : 3 = x

		     48 = x



35

Todo número que está dividiendo pasa al otro miembro de la igualdad multiplicando.

4) 			  x : (–5) = 10
		   	          x = 10 · (–5) 

		                    x = –50

5) Cuando la incógnita está como divisor es necesario pasar la incógnita al otro miembro 
como factor.

			        – 28__ 
x

= 7				    –28 : x = 7

			         –28 = 7 · x				         –28 = 7 . x
			    –28 : 7 = x				    –28 : 7 = x

			         x = –4 			                   x = –4  

Si una ecuación tiene más de un término con x, se reducen los términos semejantes, se pasan 
los términos con x a un mismo miembro y los que no tienen x al otro miembro.

6) 			  3x – 2x + 9 – 4 = 6x + 3 – 2 – 3x
			                   x + 5 = 3x + 1
			                 x – 3x = 1 – 5
			                     –2x = –4
			                         x = –4 : (–2)

			                    x = 2

Otro camino :
		      3x – 2x + 9 – 4 = 6x + 3 – 2 – 3x
		  3x – 2x – 6x + 3x = 3 – 2 – 9 + 4
		                        –2x = –4
		                            x = –4 : (–2)

		                       x = 2

Si es necesario, se suprimen los paréntesis, aplicando la propiedad distributiva.
	             

7) 			  4(x – 2) = –8x + 16
			   4x – 8 = –8x + 16
			   4x + 8x = 16 + 8
			         12x = 24
			             x = 24 : 12             x = 2

                              

8) 			         (–10x + 20) : (–5) = 12x + 6
			   –10x : (–5) + 20 : (–5) = 12x + 6
			                            2x – 4 = 12x + 6
			                        2x – 12x = 6 + 4 
			                              –10x = 10
			                                    x = 10 : (–10)	     x = –1

Ecuaciones con multiplicación y división
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9) 			  2 – 3(x – 5) = 2(3x – 5)
			   2 – 3x + 15 = 6x – 10 
			        –3x – 6x = –10 – 2 – 15
		               –9x = –27
		                  x = –27 : (–9)

	   	            x = 3

10) 		        3(x – 5) = x + 2(x – 6) – 3
			         3x – 15 = x + 2x – 12 – 3
			   3x – x – 2x = –12 – 3 + 15
			                 0x = 0

			                0 = 0   Infinitas soluciones, esta igualdad se verifica para todo número  
				            entero, entonces se denomina identidad.

11) 		        3x + 2(x – 4) = 4x + x – 6
			           3x + 2x – 8 = 4x + x – 6
			   3x + 2x – 4x – x = –6 + 8
			                         0x = 2

			                        0 ≠ 2    No tiene solución, es incompatible. No hay ningún valor
                                                                   que podamos otorgarle a la variable x que haga verdadera 
                                                                   la igualdad.

40   Completar las siguientes tablas.

41   Resolver las siguientes ecuaciones.

a) 5x = 7 · 5 · 3					     c) 6 · (2x – 3) = 3(7 – 9) 

b) 4(x – 2) = 6 · 4					     d) x : 8 – 5 = 1

   x 	  x : 2				     x 	 x : 3       x : 3 +1

   10         					    –3                        

		    –3				    –6     

    0					                 	   15  

		   –4			                             	                    16

–144	
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e) 6x : 4 + 18 = 10				    l) (10x + 20) : 5 – 2(2x + 3) = (3x + 6) : (–3) + 6

f) (20 : x + 6) · 2 – 15 = 17			   m) 7(x + 2) + 36 : (–5 – 1) · 2 = –6x – 9

g) (14 + 8x) : 7 – 4 = –2			   	 n) 
12____

3 – x
– 3 = 1

h) 6x + 3 = 6(2 + x) 				    ñ)  
12____

3 – x
 = –2

i) 5(x + 3) = 4(x – 1)				    o) 8 : (x + 1) = 2

j) (7 – 3) · (x – 1) = 2(x + 1) + 3(x + 2)		  p) 5(x + 1) – 4(x + 2) = 2 · [(–6 + 8) : 2 + 5] 

k) (6x + 4) : 2 – 12 = 3x + 8 – (2x + 2)

42   Despejar la letra que se indica en cada fórmula.

a) 2___
x

 + 1 = 3 → x				    e) r___
x

 – t = n → x

b) 6___
m

 – 2 = 4 → m				    f) t = m___
x

 – n → x

c) 
a____

x + b
 = c → x					     g) h = d – b___

x
 → x

d) v___
x

 + 6 = h → x				    h) r – m___
x

  = l
2
 → x

Ejercitación
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i) t2 = b – n___
x

 → x				    l) v = x___
t

 → t

j) 3m = m +  
n____

p + x
 → x				    m) Lf = Lo(1 + α ·  Δt) → Δt

k) x =  
g · t2
____

2
 → t					    n) v = 1___

3
 π ·  r2 ·  h → h

43   El perímetro de cada una de las siguientes figuras es igual a 100 cm. Calcular el valor de x y la 
medida de cada lado de la figura.

a)     

x + 1 cm

	 				    d)    
x + 5 cm

b)    

2x

x + 4 cm

 				    e)     

x

3x + 5 cm

2x + 2 cm

c)    

3x + 1 cm

2x + 4 cm
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44   Plantear y resolver las siguientes situaciones.

a) La suma de tres números enteros consecutivos es igual a –81. ¿Cuáles son dichos números?

b) El triple de un número más su consecutivo es igual a –19. ¿Cuál es dicho número?

c) El cociente entre 15 y un número aumentado en 3 unidades es igual a –3. ¿Cuál es el número?

d) El duplo de la diferencia entre un número y 5 es igual a –20. ¿Cuál es dicho número?

e) Si a la mitad de un número se le resta 4, se obtiene –7. ¿Cuál es el número?

f) La suma de tres números consecutivos es cero. ¿Cuáles son los números?

g) La suma de tres números pares consecutivos es –102. ¿Cuáles son dichos números?

h) La suma de dos números enteros impares consecutivos es –736. ¿Cuáles son dichos números?

i) Si el doble del consecutivo de un número es igual al triplo de su anterior,  ¿cuál es el número?

Expresiones algebraicas enteras

Cuando decodificamos del lenguaje coloquial al lenguaje simbólico expresamos los términos 
de cada situación problemática mediante una expresión algebraica entera. En esta traducción, 
intervienen números y letras relacionados con la suma o la resta.

Expresiones algebraicas enteras
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1  Dado un número.	

2  El doble de un número.

3  El triple de un número.	

4  El siguiente de un número o consecutivo de un número.	

5  El anterior de un número.	

6  La mitad de un número.	

7  La quinta parte de un número.	

8  Dado un número par.	

9  Dado un número impar.

10  El doble del anterior de un número.	

11  El anterior del doble de un número.

12  El cuadrado de un número.

13  El cubo de un número.	

14  El cubo del siguiente de un número.	

15  El opuesto de un número.	

16  El recíproco de un número. 

17  La raíz cuadrada de un número.	

18  La raíz cúbica de un número.

    LENGUAJE COLOQUIAL

1   …  x, y, z

2    2x 

3    3x 

4   x + 1

5   x – 1

6   
1__ 
2

x ; 
x__ 
2

; x : 2

7   1__ 
5

x ; 
x__ 
5

8   2x 

9   2x – 1 o 2x + 1

10   2 · (x – 1)

11   2x – 1

12   x2 

13   x3

14   (x + 1)3

15    –x 

16    1 : x = 
1__ 
x

17     x

18   
3
  x

LENGUAJE  
MATEMÁTICO

∙∙

∙∙
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Inecuaciones con las 4 operaciones

Las inecuaciones son desigualdades que tienen una incógnita y se verifican para determina-
dos valores de esta.

◗  	 Ejemplos:

	

 

Cuando en una inecuación se multiplica o se divide ambos miembros por un número negativo 
(que es equivalente a pasar multiplicando o dividiendo un número negativo al otro miembro), 
cambia el sentido de la desigualdad.

◗  	 Ejemplos:
		  –x + 1 > 3				           –2x > 4
		        –x > 3 – 1				              x < 4 : (–2) 
		        –x > 2				          x < –2
		     x < –2

45   Resolver las siguientes inecuaciones.

a) x ≥ 4				    d) 2x ≤ 6			   g) 2 – x < 7

b) x > 0				    e) 2x + 1 < 7			   h) 2x – 5 > 3

c) x ≤ 0				    f) x – 5 ≥ 2			   i) 7 – x ≥ 5

Inecuaciones con las 4 operaciones

2x – 1 > 5
      2x > 5 + 1
      2x > 6
        x > 6 : 2
        x > 3

2x + 1 < –5
      2x < –5 – 1
      2x < –6
        x < –6 : 2
        x < –3

x : 2 + 2 ≥ 5	
      x : 2 ≥ 5 – 2
      x : 2 ≥ 3
           x ≥ 3 · 2
           x ≥ 6

x : 2 – 1 ≤ –3
      x : 2 ≤ –3 + 1
      x : 2 ≤ –2 
           x ≤ –2 · 2
           x ≤ –4
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j) 2x + 2 < 0			   n) 4 – 3x ≤ – (1 + 8x)			   q) 2x – 3 ≤ 3

k) 4 – x > 6 + x			   ñ) (4x + 10) : 2 ≥ –8x – 11		  r) 2 · (x – 3) ≤ x + 5

l) 2 + x < 3 – x			   o) 6 – x ≥ 2x + 9			   s) 4(x – 2) ≤ 2x – 8

m) 3x + 11 ≤ 6x + 8		  p) 5 – 3x ≤ –16

46   Resolver.

a) 	 ¿Cuáles son los números de dos cifras que multiplicados por 7 dan como resultado un número 
menor a 658?

b) 	¿Cuáles son los números naturales impares tales que su triplo disminuido en 5 unidades es menor 
que 56?

c) 	 La resta de dos números enteros positivos no supera 21 y uno de ellos es 9. ¿Cuál puede ser el otro 
número?

d) 	¿Cuáles son los números enteros cuyo siguiente es a lo sumo su doble?

e) 	¿Cuáles son los números enteros cuyo triplo disminuido en 1 es a lo sumo su doble aumentado 
en dos?

f) 	 El duplo de la diferencia entre un número y 5 es al menos –20. ¿Cuáles son dichos números?
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47   Traducir a lenguaje coloquial.

a) 2x – 1 > 5					     d) 1__
2

(x – 1) > 5

b) 3x + 4 ≤ 10					     e) 2(x – 1) < 3x

c) 2(x + 5) ≥ 4					     f) 4x + 5 ≥ 2x – 15

Potenciación

Se llama potencia enésima de un número entero al producto de n factores iguales a a.

					     Exponente

an = a . a . a … a 		
					     an = p         Potencia
	         n veces			        
					     Base
22 = 2 · 2
23 = 2 · 2 · 2 = 8
(–2)2 = (–2) · (–2) = 4
(–2)3 = (–2) · (–2) · (–2) = –8

n

n2

n3 

–4                     

16                           

–64                             

–3                     

9                           

–27                             

–2                     

4                           

–8                             

–1                  

1                           

–1                             

0

0                           

0

1

1                           

1

2

4                           

8

3

9                           

27

4

16                           

64                             

1) 0n = 0 para todo n distinto de cero.
2) 1n = 1
3) an = +p  Base positiva, exponente par → Potencia positiva.
4) an = +p Base positiva, exponente impar → Potencia positiva.
5) an = +p Base negativa, exponente par → Potencia positiva.
6) an = –p Base negativa, exponente impar → Potencia negativa.  

(+)par = +		  (–)par = +
(+)impar = +		  (–)impar = –

Potenciación



Capítulo 1. Números enteros

44

Propiedades de la potenciación

Siendo a un número entero, y m y n números naturales.
• 	 a0 = 1 
	 Todo número elevado a la cero es igual a 1.

• 	 a1 = a 
    Todo número elevado a la 1 es igual al número.

• 	 La potenciación es distributiva con respecto a la multiplicación y a la división.

				    (a . b)n = an . bn  

				    an . bn  = (a . b)n 

				    (a : b)n = an : bn 

				    an : bn = (a : b)n 

• 	 Producto de potencias de igual base.
				    am . an = am + n (Se mantiene la base y se suman los exponentes).

• 	 Cociente de potencias de igual base. Con m≥ n, para que el resultado de m-n sea un núme-
ro natural o cero.

				    am : an = am__ 
an

  = am – n (Se mantiene la base y se restan los exponentes).

• 	 Potencia de otra potencia.
     (am)

n
 = am . n (Se mantiene la base y se multiplican los exponentes).

• 	 La potenciación no es distributiva ni con la suma ni con la resta.

			   (a ± b)n ≠ an ± bn

Cuadrado de un binomio

		       82 = 64 (se resuelve las operaciones)
(5 + 3)2 =          
		        (5 + 3) · (5 + 3) = 5 · 5 + 5 · 3 + 3 · 5 + 3 · 3 (se resuelve por la definición de potencia)
				        = 25 + 15 + 15 + 9 = 64

El sentido común nos lleva al camino más fácil. En cambio, si en la expresión figuran letras, 
existe un solo camino que es la definición de potencia y aplicación de la propiedad distributiva.

				    (a + b)2 = (a + b) · (a + b)

				    (a + b)2 = a2 + ab + ab + b2 

				    (a + b)2 = a2 + 2ab + b2 

				    (a – b)2 = (a – b) · (a – b)

				    (a – b)2 = a2 – ab – ab + b2 

				    (a – b)2 = a2 – 2ab + b2 
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Análisis geométrico del cuadrado de un binomio

						      Área del cuadrado: l2 = (a + b)2 
						      (a + b)2 = a2 + ab + ab + b2 
						      (a + b)2 = a2 + 2ab + b2 

◗  	 Ejemplos:
	 1)     (x + 3)2 = x2 + 2x . 3 + 32 = x2 + 6x + 9
	 2)     (–x + 5)2 = (–x)2 + 2 · (–x) · 5 + 52 = x2 – 10x + 25
	 3)     (a – 6)2 = ( a + (-6))2 = a2 + 2 · a · (–6) + (–6)2 = a2 – 12a + 36
	 4)     (–1 – b)2 = (-1+(-b))2 = (–1)2 + 2 · (–1) · (–b) + (–b)2 = 1 + 2b + b2 

Radicación  	  

Es la operación inversa de la potenciación.

			     23 = 8   ⇒   
3
  8 = 2

		            (–2)3 = –8  ⇒  
3
   –8  = –2

		        
n
   a = b  ⇔  b

n
 = a∙∙

			          
n
   a = b   raíz

                                  Índice        Radicando

◗  	 Ejemplos:			 
3
  125 = 5 	 porque 	 53 = 125

						    
6
  64 = 2 	 porque 	 26 = 64

						    
3
 –27 = –3 	 porque 	 (–3)3 = –27

El cuadrado de una suma es igual al cuadrado del primer término más el doble producto del 
primer término por el segundo término, más el cuadrado del segundo término.

∙∙  
∙∙∙

∙∙

∙∙∙ 
∙∙∙
∙∙∙

a2                                  a ⋅ b

   a ⋅ b		      b2                               

a                

+

b

a b

Radicación

Si n es impar, Si n es par, n
   a = b  ⇔  b

n
 = a  y  a ≥ 0  y  b ≥ 0∙∙
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Atención            

par
  + = +  	   	

par
  – = No tiene solución.

impar
  + =  +   	

impar
  – =  –

∙∙ ∙∙
∙∙ ∙∙

Propiedades de la radicación

• 	 La radicación es distributiva con respecto a la multiplicación y a la división, siempre que 
estén definidas las raíces de ambos miembros.

	   	 
n
   a ⋅ b = 

n
  a ⋅ n

   b

	  
3
  8 ⋅ 125 = 

3
  8 ⋅ 3

  125

	     
3
  1000 = 2 ⋅ 5

	            10 = 10

	
n 
  a ⋅ n

   b = 
n
  a ⋅ b

	
3
  2 ⋅ 3

  4 = 
3
  2 ⋅ 4 = 

3
  8 = 2

	
n
  a : b  = 

n
  a : 

n
  b

	   64 : 4  =   64 :   4 = 8 : 2 = 4

	
n
  a : 

n
  b = 

n
  a : b

	
3
  16 : 

3
  2 = 

3
  16 : 2 = 

3
  8 = 2

• 	 Raíz de raíz: se multiplican los índices.

	
m

   
n
  a = 

m .n
  a

	
3

  
2
  64  = 

6
  64 = 2

• 	 Si el exponente es igual al índice puede simplificarse.

	
n
  an = a		  ∙n  a ∙a = a

 	 Si n es par:  	
n
 an = |a| 

				  
4
  24 = |2| 	 +2

						      –2

	 Si n es impar: 	
n
  an = a

				  
3
  23 = 2

∙∙ ∙∙

∙∙∙∙
∙∙

∙∙ ∙∙ ∙∙∙∙
∙∙ ∙∙ ∙∙∙∙

∙∙ ∙∙ ∙∙∙∙
∙∙∙ ∙∙ ∙∙∙∙∙

∙∙∙

∙∙
∙∙

∙∙∙∙ ∙∙ ∙∙
∙∙

∙∙

∙∙

∙∙

   –9 = 	 No tiene solución porque no hay ningún número que 
elevándolo al cuadrado su resultado sea negativo.

6
  –64 = 	No tiene solución porque ningún número que esté 

elevado a la sexta da negativo.

∙∙∙	
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48   Completar la tabla.

n –3 –2 –1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

n2

n3

49  Completar la siguiente tabla.      
b –4 6 2 5

n 2 3   

bn 16 125 –27 36 –32 –64

50  Resolver.

a) (–1)
2
 + 2

2
 + (–3)

2
 =				    g) (5 – 7) . (2 – 5)

2
 =

b) (–1)
3
 + 2

3
 + (–3)

3
 =				    h) 12

2
 : 2

3
 – 3

2
 =

c) (8 – 2)
3
 =					     i) 2

3
 ⋅ (–1)

3
 : (–2)

0
 + 7

0
 =

d) (6 – 9)
3
 =					     j) (3 + 1)

2
 + 2

4
 : (–2)

3
 =

e)  –2 – (3 – 1)
2
 =					     k) 43

 : (–2)
4
 – 2

5
 : (–2)

0
 =

f) (–3) ⋅ (–2)
2
 + 5 ⋅ (4 – 2)

2
 =			   l)  –∙4 – (–2)∙2

 : (–6)
2
 =

3 2 5 3

Ejercitación
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51  Unir con flechas.

52  Hallar el valor numérico con las siguientes expresiones.
Información:             I) 2x3 – 3x2 + 1			   II) –2x3 + 3x2 – 1
Si: 
a) x = –1			    	 c) x = –3			        e) x = –5

b) x = 2			      	  d) x = 4			        f) x = 0

53  Indicar verdadero (V) o falso (F). Justificar.

a) (5 + 3)
2
 = 5

2
 + 3

2
 	 			

b) (–5 – 3)
2
 = (–5)

2
 + (–3)

2
 	 			

c) (5 + 3)
2
 = 8

2
	 			

d) (5 – 3)
2
 = 2

2
 	  			

e) 32
 = 2

3
	

	

f) (–2)
2
 =  –2

2	

g) (–3)
3
 =  – (–3)

3	

h)  – (–5 – 1)
2
 = (5 + 1)

2	

(2 ⋅ 3)2 =

50 =

23 ⋅ 25 =

∙23∙ 2 =

33 : 32 =

∙23∙ 2 : 42 =

3

4

16

8

–36

64

36

1

256



49

54  Aplicar las propiedades y resolver cuando se pueda.

a) (2 ⋅ c ⋅ m)
3
 =					     h) – ∙(2)

3∙
2
 =

b) (c : 4)
2
 =					     i) (–2)

3
 + 2

3
 + 2

2
 ⋅ 2

2
 – 2

3
 : 2 =

c) 2
3
 ⋅ 2

2
 =					     j) (2 ⋅ 3)

2
 – (6 : 2)

2
 – 2

2
 ⋅ 2 =

d) (–2)
3
 ⋅ (–2)

2
 =					     k) ∙∙23

 ⋅ 2
4
 ⋅ 2∙ : ∙22

 ⋅ 2
2∙∙

3

 : 2 =

e) (–2)
4
 : (–2)

2
 =					     l) ∙∙∙–3∙2∙

5∙
3

 : (–3)
7
 =

f) (–2)
5
 : (–2)

3
 =					     m) (–2)

2
 ⋅ (–2)

3
 : (–2)

4
 =

g) ∙(–2)
3∙

2
 =					     n) ∙ ∙33∙

2
 ⋅ ∙32∙

2
 ⋅ 3

2 
_____________ 

32 ⋅ 33 ∙
2

 = 

Ejercitación
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55  Resolver.

a) (a + 2)
2
 =			   c) (c – 5)

2 
=			   e)  – (a + 3)

2
 =

b) (b + 3)
2
 =			   d) (d – 1)

2
 =			   f)  – (d – 1)

2
 =

56  Resolver por diferentes caminos.

a) (x – 3)
2
 =					     c) (–x – 3)

2
 =

b) (–x + 3)
2
 =					     d) (x + 3)

2
 =

57  Calcular.

a)    64 =						      g)    121 =

b) 
3
  1000 =					     h)    400 =

c) 
5
  –1 =						      i) 3

   –1000 =

d) 
3
 –64 =					     j) 3

   –512 =

e) 4
  625 =					     k) 

5
  1024 =

f) 
5
  243 =					     l)    10000  =

∙∙∙

∙∙∙∙∙∙

∙∙∙∙∙

∙∙∙

∙∙∙∙∙

∙∙∙∙

∙∙∙∙∙∙∙

∙∙∙∙∙

∙∙∙∙∙∙

∙∙∙∙∙ ∙∙∙∙∙∙∙

∙∙∙∙∙∙
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58  Resolver.

a)     5 –    16  =			   f)    16 :    4 =			   k)     9 +    16 =

b)     82 + 62 =			   g)    9 + 16 =			   l)    82 +   362 =

c)    102 – 82 =			   h)     5 +   16  =			   m)    125 : 5 =

d)    82 +   62 =			   i)    32 +      256 =		  n) 3
  64 :   4 =

e)    102  –    82 =			   j)    32
 +    256  =		  ñ) 

4
  10000 : 

3
  1000 =

∙∙∙∙ 

∙∙∙∙∙∙∙

∙∙∙∙∙∙∙∙

∙∙∙ ∙∙∙

∙∙∙∙∙∙∙

∙∙∙ ∙∙∙ ∙∙∙∙∙∙

∙∙∙∙∙∙∙ ∙∙∙∙

∙∙∙ ∙∙∙∙∙∙∙

∙∙∙∙∙∙∙

∙∙∙∙

∙∙∙

∙∙∙∙∙∙ ∙∙∙∙∙

Ejercitación
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59  Resolver.

a)   81 : 3 + |–4| ⋅ ∙–12 – 2 ⋅ (–3)∙ =

b) ∙–1 – 1 + |–5|∙2
 :    9  – 2

2
 ⋅ ∙∙3

  27 +   144∙ : (–3)∙ =

c) ∙∙–   64 – 
3
  –64∙ :   4∙ + 

3
  –27 =

d) ∙  100 : 
3
  –125 + 7 :   49∙ ⋅ (–3)  – (–4)

2
 :    64 =

e) ∙5 + (–1)∙ : (–2)
2
 + 

3
  –1000 :    25 =

f) ∙(–5)
3
 – 

5
  –1∙

2
 : ∙(–5)

9
 : (–5)

6
 + (–1)

4∙ =

g) 10 – (–1)
4
 – 2 + (–3)

3
 – 1 =

∙∙∙∙∙∙∙ ∙∙∙

∙∙∙ ∙∙∙∙ ∙∙ ∙∙∙∙

∙∙∙

∙∙∙∙∙ ∙∙∙ ∙∙∙

∙∙∙∙∙∙ ∙∙∙

∙∙∙
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h) 1 – (–2)
3
 – 10

2
 – 1

4
 =

i) 2 – (–2)
4
 + 4

2
 – (–5)

2
 =

j) ∙– ∙– (–8)∙ ∙ – (–7)
2
 =

k) 3
  –5 ⋅ 2 + 2 – ∙(–2)

2
 ⋅    36 :    9∙ + 

3
  125 =

l)    18 ⋅     2 + ( –1)
3
 – 2 ⋅ ∙–1 + (–3)

2∙ =

m) 
3
 1 – 28  – 32 :    4 + 12 + ∙(3 – 2 ⋅ 5 + 5)

2∙
3
 =

n)     2 ⋅     8  – 
3  

 27 ⋅ 
3
  –1 + ∙   9∙

4
 : (–3) + ∙∙–2∙2

 – 7∙2
 =

∙∙ ∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙

∙∙∙∙ ∙∙∙

∙∙∙∙∙∙

∙∙∙ ∙∙∙ ∙∙∙ ∙∙∙ ∙∙

Ejercitación
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ñ)    –2 + 3  – 
3
  –27 : (–3) + 

5
  16 ⋅ (–2) =

o) 
3
  –1 + 3

2
  –   2 ⋅   8  – (3 – 1)

2
 =

p)    (–11 – 1) ⋅ (–1) ⋅   12 + 
3
  –125 + 

4
  81 :   9 =

q)       121 +   144 –   169  – 3
2
 – ∙3

  –125 :   25∙ : ∙4 + 5 ⋅ (–12)∙
0
 + 15 =

r)    4 ⋅ 25 + ∙–3∙3
 : (–3) =

s) ∙  4 – 5∙3
 : (–4 + 3) ⋅ ∙  25 – 3∙ =

∙∙∙∙∙∙ ∙∙∙∙ ∙∙∙∙∙∙∙∙

∙∙∙∙∙∙∙ ∙∙ ∙∙

∙∙∙∙ ∙∙∙∙∙ ∙∙

∙∙∙∙ ∙∙∙∙ ∙∙∙∙ ∙∙∙∙∙ ∙∙∙

∙∙∙∙∙∙

∙∙ ∙∙∙
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60  Aplicar propiedades y resolver.

a) 
4
  8 ⋅ 

4
   1   ⋅ 

4
   2   =					     d) ∙3

  112 ⋅ 
3
  4 ∙ : 3

  7 =

b) 5
   9 ⋅ 

5
  9 ⋅ 

5
  3 = 					     e) 

3
   ∙  64 ∙ =

c) 3
  –250 ⋅ 

3
  2 =						      f) 

3
 4 ⋅ 

3
  2

 
_________ 

3    8
=

Expresiones algebraicas

Todas las propiedades estudiadas se aplican a las expresiones algebraicas.

1) 	x3 ⋅ x ⋅ x2 = x6 	 (Producto de potencias de igual base)

2) 	(–2a3b) ⋅ (3ab2) ⋅ (–4a2b)  (Asociativa de la multiplicación)
	 = (–2) ⋅ 3 ⋅ (–4) ⋅ a3 ⋅ a ⋅ a2 ⋅ b ⋅ b2 ⋅ b  (Producto de potencias de igual base)
	 = 24 ⋅ a6 ⋅ b4 

3)	 y3 : y2 = y3
__ 
y2

 = y (Cociente de potencias de igual base)

4) (–16y7z9) : (–4y3z2) = 
–16y7z9
________ 
–4y3z2  

= 4y4z7 (Asociativa y cociente de potencias de igual base)

5) 	(3a2b3c)
2
 = 32 ⋅ (a2)

2
 ⋅ (b3)

2
 ⋅ c2 = 9a4b6c2 (Propiedad distributiva de la potencia con respecto  

						        a la multiplicación y potencia de otra potencia)

6) 	7m ⋅ (2m3 + 3m) =  7m ⋅ 2m3 + 7m ⋅ 3m
				     = 14m4 + 21m2  

7) 	(20a4 + 10a3) : (–5a2) = 20a4 : (–5a2) + 10a3 : (–5a2) 
			     	        = –4a2  – 2a  

∙∙

∙∙

∙∙∙∙∙∙∙

∙∙∙∙ ∙∙ ∙∙

∙∙ ∙∙

Expresiones algebraicas

(Propiedad distributiva de la multiplicación con 
respecto a la suma y producto de potencias de 
igual base)

(Propiedad distributiva de la suma con 
respecto a la división y cociente de po-
tencias de igual base)
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8) (3x + 2) ⋅ (x – 5) = 3x(x – 5) + 2(x  – 5)	 (Doble distributiva)
			              = 3x2 – 15x + 2x  – 10 
			              = 3x2 – 13x  – 10

9) 	                         (a + b) ⋅ (a  – b) =  a(a – b) + b(a – b) 
					                = a2 – ab + ab – b2 
			                                       = a2 – b2 
	    	           (a + b) ⋅ (a – b)  =   a2 – b2 
       		             
(Producto de binomios conjugados) (Diferencia de cuadrados)

10) (9x2 – 5y)
2
 = (9x2)

2
 + 2 ⋅ 9x2(–5y) + (–5y)2  (Regla práctica del cuadrado de una suma)

                          =  81x4 – 90x2y + 25y2

11) (–2x3 + m)2 = (–2x3 + m) ⋅ (–2x3 + m) (Definición de potencia y propiedad distributiva)
	                       = 4x6 – 2x3m – 2x3m + m2

		                     = 4x6 – 4x3m + m2 
	

61  Transformar las siguientes expresiones algebraicas en su mínima expresión.

a) 2x + 4x =				         f) a + 5a – 7a2 – 10a3 =

b) 2x ⋅ 5x =				         g) ∙x2∙3
 ⋅ ∙x7∙4

 ⋅ ∙x5∙2
 =

c) 2x ⋅ 4x =				         h) 4x( x + 3 x 2 )+ 10 x 3 =

d) x ⋅ 5x =				         i) 3y + 2z – 5(y – z) =

e) a3 ⋅ a ⋅ a7 =				          j) (x ⋅ y)
2
 – (x + y) ⋅ (x – y) =
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62  Aplicar la propiedad distributiva.

a) x3 ⋅ ∙3x2 + 5x – 2∙ =				    h) (a – 2) ⋅ (a + 2) =

b) ∙–4x3 + 8x2 – 2x – 10∙ ⋅ 9x3 =			   i) ∙4x7 + 2x6 + 6x5 – 4x4∙ : x2 =

c) (c – 3) ⋅ (–c + 2) =				    j) ∙14x6 – 12x5 + 8x4∙ : 2x =

d) ∙m2 – 2∙ ⋅ ∙m2 + 2∙ =				    k) ∙16x7 – 8x6 + 4x5∙ : x3 =

e) ∙–a4 + 2∙ ⋅ ∙a4 – 2∙ =				    l) ∙125x3 – 25x2 + 5x∙ : 5x =

f) (–b – 2) ⋅ (b + 2) =				    m) ∙80x10 – 120x9 + 160x5 – 240x4∙ : ∙–8x3∙ =

g) ∙b3 + c2∙ ⋅ ∙b2 – c2∙ =

63  Factorear.

a) 4ab – 8a2c – 16a3d =				    d) 12m3 – 24m5 – 6m =

b) 9m2 – 81m3 – 27m4 =				    e) 49t4 – 42t5 – 63t =

c)  –8n4 – 32n5 – 64n =				    f) 121w7 – 1331w3 – 14641w =

Ejercitación
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64  Indicar la forma correcta.

				       	 2x – 3x + 4     
a) A 2x restarle 3x + 4.      
					     2x – (3x + 4)   

					     x – 3 – (2x – 5)     
b) A x – 3 restarle 2x – 5.   
					     x – 3 – 2x – 5       

									         4x          
c) El costo de la compra de x tornillos es $4 cada uno.    
									         4 + x     

							                 3x – 4       
d) A cuatro se le resta tres veces un número.     
							                 4 – 3x      

								                   x + (x + 1) : 2      
e) La mitad de la suma de dos números consecutivos.    
								                   (x + x + 1) : 2       

									         ∙x + (x + 1)∙2  
    

f) El cuadrado de la suma de dos números consecutivos.    
									          x2 + (x + 1)

2
     

65  Expresar el perímetro de cada situación.

a) Octógono regular cuyo lado es el siguiente del doble de a.

b) Heptágono regular cuyo lado es el cuádruplo del anterior de b.

c) Hexágono regular cuyo lado es el siguiente del triplo de c.

d) Pentágono regular cuyo lado es el siguiente del cuadrado de d.

e) Eneágono regular cuyo lado es el anterior del cubo de e.

f) Triángulo equilátero cuyo lado es el producto entre (f – 1) y su conjugado.
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66  Determinar la expresión algebraica mínima que corresponde a la superficie y al perímetro de las 
siguientes figuras.

a)   

2x

2y

			   f) 

b)   

3x

4x
2x

			   g) 

c) 

4x

3x

4x

x
			  h) 

d) 						      i) 

e) 						      j) 

3x + 6

x + 4

4x
4x

3x

4x + 2

4x + 2

6x + 4

12x + 6

4x + 2

6x + 4

12y

8y

5y

4y

10y

4z

10z

4z

4z

4z

8z

z
3z

3z4z

5x

3x3x
2x

4x 4x

2a

20a
6a

5a 4a

4a

4a

12a

6a

2x

8x

4x

5x

Ejercitación
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67  Decodificar las siguientes situaciones.

a) 	Expresar el área lateral, total y volumen de una habitación que mide (8 + x) de largo, (6 + x) de 
ancho y (5x + 1) de alto.

b)	 Una caja cúbica de 16x de arista se llena con cubos de plastilina de 4x de arista. ¿Cuántos cubos 
entran?

c) 	 Expresar el área lateral, el área total y el volumen de un cilindro de (11 + x) de altura y (6 + 4x) de 
diámetro.

d) 	Expresar el área lateral, el área total y el volumen de un prisma cuadrangular cuya arista básica 
mide 6x, la altura de la pirámide (9 + x) y la apotema (12 + x).

e) 	El volumen de una pirámide hexagonal regular cuya altura es (x + 5) y la apotema (x + 6).

f) 	 El área lateral, total y volumen de un cono cuya generatriz mide 6x, la altura (5 + x) y el radio del 
círculo x.

g) 	El área lateral, total y volumen de un cilindro de 8x de altura y (4 + x) de radio de la base.

h) El volumen de una esfera cuyo diámetro es (16x + 8).

i) El área de una esfera de radio 4x.

j) 	 Área lateral, total y volumen de una pirámide pentagonal cuyas dimensiones son lado (base)  
(10 + x) ; apotema menor (base) (7 + x) ; apotema mayor (cara) (24 + x) y altura (21 – x).
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68  Expresar el perímetro y área de las siguientes figuras. (No reemplazar π por 3,14)

a) 						      d) 

b) 						      e) 

c) 						      f) 

69  Calcular el área de las regiones sombreadas.

a)						      b) 

2x + 2

2x 

3x + 10

4x

6x

4x 

50x
30x

5x

4x
 +

 2

12
x 

+ 
6

4x
 +

 6

Ejercitación
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c)       g) 

d)       h) Hexágono regular.

           Lado: x + 4
             ap: x

e)       i) 

f)       j) 

4x – 2

x + 4

2x + 6

2x 2x 

12 cm

2x + 2y

6x + 9

x + 4

2x2 + 4x

8x + 4

4x + 2 4x + 2
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Ecuaciones con potenciación y radicación (soluciones en Z)

Recordar que la operación inversa de la potenciación es la radicación.

1) 	 x5 = 243

		  x = 
5
  243

		  x = 3

2) 		 3x2 – 1 = 2
		         3x2 = 2 + 1
	           3x2 = 3
		           x2 = 3 : 3
		           x2 = 1
			              	x = 1
		  | x |  = 1 
				    x = –1
Se está trabajando en Z.

3)  
			   | x + 2 | =    4   ⇒  | x + 2 | = 2

			     ⇒  x + 2 = 2 o x + 2 = – 2

				    x = 0  o x = – 4

 

4) (x – 3)
2
 + 25 = 50

	       (x – 3)2 = 50 – 25
	        (x – 3)

2
 = 25

	           | x – 3 | =   25
	           | x – 3 | = 5

		      x – 3 = 5	   x – 3 = –5	
	        x = 5 + 3	   x = –5 + 3
	        		      

	

5)		
3
  x + 4 = –2

	          
3
  x = –2 – 4

		        
3
  x = –6

		           x = (–6)
3
 

		        x = –216

6) 	     2x + 1 = 3
			   2x + 1 = 32 
		              2x + 1 = 9
		                    2x = 9 – 1
		                    2x = 8	 x = 8 : 2        x = 4

∙∙∙∙∙

∙∙∙

∙∙∙

∙∙∙

∙∙∙∙∙∙∙

x = 8 x = –2

Ecuaciones con potenciación y radicación (soluciones en Z)

∙∙∙

∙∙∙

Si n es impar,

Si n es par,

n
  x = b  ⇒  bn = x ∙∙∙

n
  x = b  ⇒  bn = x  con x ≥ 0, b ≥ 0∙∙∙
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Aclaración:

		  x2 =  | x |

		    x si x ≥ 0
	  | x | =
		    – x si x < 0

 

 
70  Unir con flechas.

a) x3 – 8 = 19 –13824 = x

x = 3

x = 8

x = 1294

x = 1

x = –7

x = 13

x = –1

x = 27

b) x : 4 – 5 = –3

c)    x + 2 = 36

d) (2x)
3
 – 6 = 2

f) 2(x – 3) = –2(–3 + 5)

g) 
3
   x – 5 = –2∙∙

h) (x – 2)
2
 = 16

i) (x + 2)
2
 – 1 = 24

j) (–x + 5) : 4 = 3

x = 6

x = 7

e)    x – 3 ∙ 2 = 6 + 2

∙∙∙

∙∙∙
	    x2 = 9
      | x | =    9
      | x | = 3

x = 3 o x = –3
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71 Hallar el valor de x.

a) –3(x – 2) + 5(2x + 1) = – x∙–2 + (–4) : 2∙ – 1

b) (x + 2)
2
 : 9 + 

3
  3 +  25 = –

3
  –1000 – ∙8 – 2 ∙ (6 – 3)∙ – 2

c) (6x + 2) : (–2) + 3x ∙ (–2 + 4) = – ∙3 ∙ (x + 2) – 1∙

d) (  9 ∙ x – 1) : 2 + ∙7 – 2 ∙ (6 – 5)∙ = 
3
  125 + ∙7 + 4 : (5 – 1)∙ : 23 

e) (10x + 20) : 5 – 2 ∙ (2x + 3) = 3 ∙ (4 – x) + 2x

f) (x2 – 25) : 4 + (4 – 9) ∙ (–2) = –
3
  –125 : 5 + 22 ∙ 5

g) 3
  x2 + 2 : 3 + (–1)

2
 = – 

3    25 +    9

h) 3(x + 5) – 2(x + 1) = –3				 

i) – (x – 4)
3
 = ∙–20 + 2) +   100∙

j) (4x – 5)
3
 = – (–  36 – 22) : ∙–3 –   3 – (–1)∙ + ∙3 +   4 ∙

2
 

∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙ ∙∙∙∙∙∙

∙∙ ∙∙∙∙

∙∙∙∙∙

∙∙∙∙∙∙ ∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙

∙∙∙ ∙∙∙∙∙∙∙ ∙∙

Ejercitación
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72   Unir con flechas.

x = 6 o x = – 6

x = 4

x = 40

x = 6

x = 1

x = 13

x = 0

x = 5 o x = – 5

x = 2

c) 4 . (8  – 3x) –    144 = –2(2 + 3x)∙∙∙∙

d) –3 ∙ (x – 5) = x – 9

e) x + 5______ 
–3

= 3x – 5

j) x3 – 8 = 19

x = 16

x = 13824

a) 3x + 24 =   9 ∙ 5 + 72 – 150 ∙∙

f) 7x – 
3
  125 + (–2)

3
 = 6x – (–3)

3
 ∙∙∙∙

b) x2 –   121 = 52 ∙∙∙∙

g) ∙–3
   x2 + 2∙ : 3 + (–1)

2
 = 

3
     25 +   9∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙ ∙∙∙

h) (
3
  –x + 9) : 3 = –5∙∙∙

i) –2   x + 6 = (–7 + 23) – 2 – 1∙∙

x = 3
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73   Unir con flechas y resolver.

5 ∙ (x + 6) = –20

x : 5  – 7 = –11

x : 2 – 4 = –7

x – (–5) = –15

1__ 
3

x + 7 = –2

a) 	 Si a la quinta parte de un número se le resta  
7 se obtiene –11.

b) 	 El quíntuplo de la suma entre un número 
y 6 es igual a –20.

c) 	 Si se divide un número por 3 y luego se  
le suma 7, da –2.

d) 	 La raíz cúbica de la diferencia entre un núme-
ro y 5 es igual a  –2.

e) 	 Si a la suma entre la raíz cúbica de un número 
y 3 se la multiplica por 2, se obtiene 4.

f ) 	 Si a la mitad de un número se le resta 4,  
se obtiene –7.

g) 	 Si a un número se lo disminuye en –5, se  
obtiene  –15.

h) 	 Si un número se divide por 3 yse le resta 
–5, se obtiene 6.

i)  	  La suma entre un número y –8 es 2.

j) 	 El cubo de la suma entre un número y 7  
es igual a 64.

3
  x – 5 = –2

x : 3 – 5 = 6

x + (–8) = 2

(x + 7)
3
 = –64

(x + 7)
3
 = 64

x : 2 + 4 = 7

(
3
  x + 3) ∙ 2 = 4∙∙

Ejercitación
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74   Completar el siguiente cuadro y luego resolver.

75   Resolver.

a) 	El volumen de un cubo es 27 cm3, y cada arista es (x + 1). ¿Cuál es la longitud de cada arista?

b) 	Si la altura de un cilindro es 1 y su radio es el siguiente de cierto número, su volumen es 12,56 cm3. 
¿Cuál es la longitud del radio?

Lenguaje matemático  

b) x : 3 + 7 = –5

d) 2x –    25 = 9

f ) x3 – 2 = 6

h) 
4
  x – 5 = 2

i) 2x3 = –16

k) (x + 7)
3
 = 64

l) 5 ∙ (x – 1)
2
 = 125

Lenguaje coloquial 

a) 	 Si al triple de un número se lo disminuye cinco unidades se 
obtiene menos cuatro.

c) 	 Si al doble de un número se lo disminuye en diez unidades se 
obtiene menos doce.

e) 	 La raíz cuadrada de la suma entre un número y menos seis es 
tres.

g) Si al cubo de un número se lo disminuye en dos unidades, se 
obtiene seis.

j) La raíz quinta de la diferencia entre un número y tres es dos.

∙∙∙

∙∙∙∙∙
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c) 	 El volumen de un prisma es 1296 cm3, y sus dimensiones son ancho x, largo 2x y alto 3x. ¿Cuál es 
la longitud de cada uno de ellos?

d) 	Se sabe que la arista de un cubo es el siguiente de cierto número, y su volumen, 729 m3. Calcular 
la superficie lateral.

76   Completar esta estrella mágica en la que sumando los cuatro números enteros siempre se obtiene 
el mismo número.

Ejercitación

10

–8 –4

4

10

6

0
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77   Completar el crucinúmeros. Leer bien las condiciones.

Horizontales:
1) 	 Número que sumado a –3 da como resultado 18.
2) 	 Año de la toma de la Bastilla.
5) 	 El cuadrado de –13.
6) 	 El cuadrado de 5 disminuido en 1.
8) 	 Número cuya sexta parte es igual a la quinta parte de 32.
10) Número que sumado a –30 es igual al triple de –15.
11) Número que dividido por –7 da –63.
13) 7 centenas, 3 decenas, 9 unidades.
15) Amplitud de un ángulo recto.
16) La raíz cuadrada de 144.

Verticales:
1) 	 Número que sumado a –8 da 13.
3) 	 Número que restado a 795 da 3.
4) 	 El cuadrado de 31.
5) 	 El producto de 2 por 7.
7) 	 El doble producto de un número más 1 da 523.
10) Tiene como decena el elemento neutro de la suma.
11)	El opuesto de –435 + 1.
12)	El cuadrado de 7.
14)	El opuesto aditivo de –72.
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